INSTITUTO ARGENTINO DE RADIOASTRONOMIA (IAR)

esde su invencion en 1950 como una nueva

técnica observacional (simultaneamente en

Holanda, Australia y Estados Unidos), la
Radioastronomia abre nuevas ventanas a la ciencia. Un
radiotelescopio es capaz de detectar objetos no visibles
con telescopios dpticos convencionales, ya que el ojo
humano puede percibir una limitada banda del espectro
electromagnético. Los objetos celestes irradian energia
no solo en las longitudes de onda de luz visible, sino
también en las que van desde la banda de radio hasta
los rayos X y rayos Gamma, pasando por el infrarrojo y
el ultravioleta. Entre otras cosas, gracias a esta rama de la
Astronomia se ha podido descubrir la forma de nuestra
galaxia, es decir, como se ve la Via Lactea desde afuera.
Ademas, las observaciones radioastronomicas raramente
son afectadas por problemas meteorologicos.

Puntapié inicial

En la medida en la que la Radioastronomia avanzaba,
desde el hemisferio norte crecia el interés por observar en
la parte austral la emisién del elemento mas abundante
del Universo, el atomo de hidrégeno (ver Buscando la
huella). Con esa finalidad y la de realizar otras explora-
ciones, el 27 de abril de 1962 el Consejo Nacional de
nvestigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), junto a
a Universidad de La Plata y otros organismos, creo el
nstituto Argentino de Radioastronomia (IAR). Cuatro anos
mas tarde comenzd a funcionar su primera antena, de 30
metros de diametro y casi 800 m? de superficie, dedicada
a la observacion de lineas espectrales de hidrogeno neutro
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en la banda de 1420 MHz. En 1974 se monto el segundo
radiotelescopio, de similares caracteristicas, dedicado
fundamentalmente a las observaciones polarimetricas de
los procesos fisicos que originan emisiones en el conti-
nuo de radio. El Instituto cuenta, ademas, con oficinas,
biblioteca, sala de conferencias, laboratorios de electroni-
ca, taller mecanico y sala de control, y las actividades se
han ampliado al asesoramiento, ensehanza, formacion
de investigadores y técnicos, difusion y a la realizacion de
tareas cientificas junto a otras instituciones nacionales e
internacionales.

El IAR ocupa un predio de seis hectareas en el
Parque Pereyra Iraola (Camino Gral. Belgrano Km 40,
Berazategui, Prov. de Buenos Aires) y esta dirigido actual-
mente por el Dr. Ricardo Morras. Revista Astronomica
realizd una visita al Instituto y entrevisto a su vice-director,
Edmundo Marcelo Arnal, Doctor en Astronomia e Investi-
gador del CONICET.

“Lo que hacemos aca —cuenta Arnal— es ob-
servar el Universo en todo el rango de frecuencia que
nos permiten estas antenas. La investigacion astro-
nomica es como armar un rompecabezas: hay que
buscar informacion de distintos lugares para obtener
una idea clara de lo que esta sucediendo. Por ejemplo,
las estrellas que se estan formando dentro de las nubes
moleculares, no pueden ser observadas optimamente.
‘Entrar’ en esa nube es algo que puede hacer la Radio-
astronomia, como si fuera una cebolla: en el nivel optico
podés ver la cascara y con radiotelescopios, ‘observar’
el interior. También es posible detectar lo que queda de
una estrella después de que ha explotado una Supernova,
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y analizar una serie de procesos fisicos muy impor-
tantes”.

Los radiotelescopios del AR tienen un poder de
resolucion cercano al tamano de la Luna Llena (30 minu-
tos de arco), pero no permiten trabajar en todo el rango de
longitudes de onda. Lo hacen entre los 9 y 21 cm, definido
esto por la precision de la superficie de la antena y por la
electronica que esté puesta al servicio del equipo. La
radiacion se refleja en el plato y es concentrada en el
foco que esta arriba. De ahi pasa a la parte electrénica.
Los radiotelescopios son equipos extremadamente
sensibles porque las sefnales son muy débiles; intentan
recoger la mayor cantidad de fotones que vengan desde
el objeto a observar, y eso se logra en la medida en que se
cuente con instrumentos cada vez mas grandes, con
mayor area efectiva y de variadas formas. Arnal explica
que “si una lamparita de 100 wats emitiera en banda
de radio (en lugar de emitir luz) desde Bariloche, la
podriamos detectar con un radiotelescopio desde
Buenos Aires. Cualquier emision de teléfono celular
puede llegar a molestar; los enlaces de microondas
entre La Plata y Buenos Aires, también; el radar del
aeropuerto de Ezeiza se escucha cada siete se-
gundos”.

La informacion, un bien publico

Hoy en dia, un grupo de trabajo cientifico no puede some-
terse exclusivamente a su propio instrumental, sobretodo
cuando el poder del radiotelescopio no alcanza, y la ten-
dencia es asociarse a otras instituciones donde trabajan
especialistas en distintas areas. Para eso, se piden turnos
en otros observatorios alrededor del mundo, presentando
una propuesta cientifica que especifique qué instrumen-
tos se quieren utilizar y como. La mocion es evaluada
junto a otras por un jurado que realiza un ranking y luego
determina la disponibilidad del equipo solicitado. “Hasta
ahora, el 90% de las propuestas que enviamos nos han
sido aprobadas”, asegura el vice-director del I1AR. “Aca-
bamos de concretar un trabajo en conjunto con colegas
holandeses que llevo varios anos, que consiste en un
relevamiento de todo el hemisferio sur del cielo en la
linea de 21 cm con una alta sensibilidad. Todo lo que
nosotros observamos fue combinado con lo que vieron
desde otro observatorio en Holanda, y se colocé en una
base de datos gigantesca. A veces también usamos
telescopios opticos, o bajamos informacion de bases
de datos muy grandes que hay en Internet y que han sido
tomados por satelites u otros instrumentos, y que ya
han sido procesados y colocados alli para que los astro-
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nomos los utilicen. En algunos casos, los radioteles-
copios pueden ser utilizados desde cualquier otro
lugar a través de Internet, y cualquier informaciéon que
se obtenga se almacena y se la hace publica”.

Buscando la huella

El vice-director del |AR, Marcelo Arnal, certifica que “el
92% del Universo esta compuesto por el atomo mas
simple, el de hidrogeno, armado de un protén y un
electron. De vez en cuando, por ciertas reglas de la
fisica, el spin (NdeR: algo asi como el sentido del giro)
del electron se invierte. Es un cambio de energia
extremadamente pequeno, pero esa energia total
del sistema ya no es la misma. En esa transicion se
emite un cuanto de energia cuya frecuencia es 1420
MHz y la longitud de onda, 21 cm. Muchos atomos de
hidrogeno sufren este proceso, y si bien la senal es
muy débil, se puede captar. Hay varios tipos de
informacion que nosotros podemos recoger. En el
Universo, cada elemento quimico tiene una infor-
macion que lo caracteriza y que se capta en la
frecuencia propia de cada atomo. Son como las
huellas digitales. Cuando hay un poco mas de
energia de lo normal, se dice que el &tomo esta en
emision, porque emite; y cuando hay menos, que esta
absorbiendo, porque chupa energia del medio que lo
rodea. Esos son los dos tipos posibles de meca-
nismos para un mismo atomo. En la linea de 21cm
nosotros trabajamos con emision, porque esta
muy bien concentrada en esa frecuencia. Cuando el
atomo esta en reposo, la frecuencia esta en 1420
megaciclos, pero si se acerca, la emision estara en
una frecuencia mas elevada, mas aguda; y si se aleja
sera mas baja y grave. Con estos radiotelescopios
podemos saber no so6lo como se distribuye la inten-
sidad de la emision de hidrégeno en distintas zonas,
sino también el estado de movimiento del hidrogeno;
si se acerca o se aleja. Ese estado se puede traducir.
a una distancia a partir de donde uno esta ubicado.
Tambien se puede determinar la temperatura, la
cantidad de materia y hasta cuando hay una explo-
sion de supernova en alguna galaxia lejana”.
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Una imagen del relevamiento del hidréogeno neutro en
nuestra galaxia realizada en el TAR.

El aporte de los aficionados

Al igual que los tradicionales aficionados a la Astronomia
optica, el aporte de los radioastronomos amateurs contri-
buye al desarrollo de la divulgacion. Pero segun Arnal, “el
problema es que en general estos son instrumentos
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caros, y es mas barato hacer un telescopio
optico que un radiotelescopio. Hay algunos
integrantes de la A.A.A.A. que estan realizan-
do pasantias en el IAR. Cuando yo empecé
la carrera tradicional de Astronomia en
La Plata, no existia una materia llamada
Radioastronomia. Yo aprendi todo aca, en
el Instituto, y ademas estuve tres anos en
Holanda y otros tres en Alemania haciendo
experiencia. Habia muy pocos radioastro-
nomos en aquella época. Hoy se puede
seguir la especializacion dentro de la
carrera, y hay 4 6 5 materias que estan
en los ultimos anos, cuando los futuros
astronomos hacen la eleccion del campo
de investigacion en el que se quieren
especializar”.
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Los trabajos especificos del IAR

Las investigaciones que se llevan a cabo
en el IAR constituyen un valioso aporte para
la comunidad cientifica y abarcan diver-
sas ramas de la Astrofisica teodrica y
observacional. Se han realizado estudios
de la emision de la molécula de oxhidrilo
en el cometa Halley, estudios de nubes
de alta velocidad que no participan de la
rotacion galactica, busqueda de regiones
gaseosas perturbadas, estudios de las
diferentes emisiones provenientes de las
Nubes de Magallanes... Los releva-
mientos desde el hemisferio sur de la
distribucion del hidrégeno en nuestra
galaxia aportaron a la realizacion del
primer mapa de toda la parte del cielo
visible. Actualmente se realizan observa-
ciones del hidrogeno en las cercanias del
Sol y en las estrellas proximas; del gas en
expansion originado en explosiones de
supernovas o en estrellas con fuerte
viento estelar; el oxhidrilo en direccion de
nubes moleculares con posible formacion
estelar; el hidrogeno en otras galaxias; la
emision variable de quasares y galaxias
lejanas; la emision producida por particu-
las cargadas (electrones) en todo el cielo
austral y la busqueda de senales inteli-
gentes extraterrestres.
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El vice-director del IAR, Marcelo Arnal (en
el medio), junto a dos socios de la A.A.A.A.
(Martin Salibe y Esteban Carusela) que rea-

Como se buscan senales inteligentes extraterrestres

Desde la fantasia o las serias intenciones, contemplar un
radiotelescopio puede llevar a la idea de intentar comunicaciones
extraterrestres. Lejos de la realidad, se han tejido innumerables
historias mas dignas de las amarillas paginas de nuestros
diarios y revistas que de los aportes cientificos. Como la mayoria
de los estudiosos del tema, Arnal cree que “es muy poco proba-
ble que nos encontremos solos en el Universo, pero es muy
complicada la deteccion de evidencias que puedan decirnos
que hay otra civilizacion. Lo que se hace es tratar de ver algunas
senales con caracteristicas extrafias, que no puedan ser
interpretadas como un fendmeno. El problema son las
interferencias locales hechas por el hombre. Para eliminar eso
se observa desde distintos observatorios en distintos lugares
del mundo, el mismo objeto a la misma hora. Entonces, si la
misma senal esta presente en los tres lugares simultaneamen-
te, no puede ser una interferencia. Se han realizado muchos
esfuerzos y se han obtenido ‘candidatos’ a senales extranas,
pero nunca se pudo confirmar nada. Un fendmeno fisico es, en
general, repetitivo: se ve, se duda, pero si se lo vuelve a obser-
var, se confirma. Pero una senal extraterrestre puede aparecer
una vez y después, nunca mas. Entonces no se puede volver a
chequear. Realmente es muy complicado. No creo que se haya
perdido el optimismo, sino que hay instrumentos programados
a futuro. Existe un programa llamado Square Kilometre Array
(SKA) que consiste en instalar un instrumento monstruoso
que empezaria a funcionar en el ano 2020. Sera un artefacto
extremadamente sensible, de un millon de metros cuadrados
de area efectiva; antenas que estaran en un nucleo, conectadas
con otras a no menos de 3000 km de distancia. Eso requiere un
costo de mil millones de délares y estan implicados casi
treinta paises. Se esta buscando un lugar extraordinariamente
particular para instalarlo, y uno de los candidatos es Argentina.
En enero se comenzara una campana de medicion en el CASLEO
(San Juan), ya que es la zona que nosotros pensamos que
reune las mejores caracteristicas. Otra cosa que se hace es
ver si en Argentina no seria factible instalar un instrumento que
trabaje en frecuencias mucho mas elevadas, para lo que
hace falta elegir lugares secos, altos, lejos de la polucion
electromagnetica, de comunicaciones y de todo ese tipo de
porquerias. Otra aplicacion de los radiotelescopios sera un
trabajo con objetivos pesqueros para medir la salinidad del mar,
a través de un satélite que mire hacia el océano que observara
en qué lugares hay mayor concentracion de sales y donde hay
cierto tipo de peces, para luego mandar directamente los bar-
cos a pescar alli”. i

lizan pasantias en el Instituto.




