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Premio Gaviola al Dr. Gustavo Romero:
Entre definiciones y teoremas

Suscribase al resumen
del Micro Semanario

Anualmente, la Academia Nacional de Ciencias, de MENEARNEY F e
Cordoba otorga, a investigadores destacados de menos de 40 §+ ' ‘aza §j Nombre:
afios, tres premios que llevan los nombres: E. Gaviola-en | -

Matematica, Fisica y Astronomia-; R. Caputto -en Ciencias R TTT E-mail-

Quimicas- y H. Burmeister -en Ciencias Naturales-.

El viernes 14 de mayo se entregaron los premios de este Suscribir
afio en la sede de la Academia Nacional de Ciencias en la
ciudad de Cordoba en un acto en el que los investigadores . W o
premiados disertaron sobre temas de su especialidad. Dr. Gustavo Romero.

El premio en Matematica, Fisica y Astronomia recayo en el Dr. Gustavo Romero.

El Dr. Gustavo Romero es investigador del CONICET vy trabaja en el Instituo Argentino de
Radioastronomia (IAR) desde el afio 1987. Se especializa en diversas tematicas dentro del
campo de la Astrofisica Relativista. Ha publicado numerosos articulos en revistas nacionales
e internacionales, como asi también libros y reviews. Trabaja en colaboracion con
observatorios y universidades de Europa, Estados Unidos y Asia en diferentes proyectos de
investigacion.

Ha recibido el "Premio Bernardo Houssay a la Investigacion Cientifica y Tecnologica -
2003" al mejor investigador joven del pais, en la disciplina Astronomia. Actualmente esta
organizando una reunién internacional en Hong Kong.

La que sigue es una entrevista concedida por el Dr. Romero al Boletin Radioastronémico,
edicion trimestral del IAR.

Fuiste estudiante de Fisica, ¢no escierto?

En realidad comenceé a estudiar Astronomia y después de hacer un afio en esa carrera me
pasé a la de Fisica porque me interesaba entender un poco mejor los procesos fisicos que
ocurren en las fuentes astrofisicas; terminé la carrera y realicé mi trabajo de diploma en
Astronomia sobre temas de Astrofisica.

Entonces tu vocacion pasaba por la Astronomia.

De hecho, ya desde el tercer afio de la carrera de Fisica nos acercamos al IAR con Jorge
Combi -en esa época estudiabamos juntos- y nos contactamos con el entonces director Radl
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Colomb. Nuestra intencidn era trabajar sobre algun tema de Radioastronomia, para Fisica
Experimental, una materia de cuarto afio.

¢El contacto con el AR fue a través de algun docente?

No, no. Al llegar un dia al Instituto, nos contactaron con Elsa Giacani, y con ella realizamos
el trabajo de Fisica experimental sobre Quasares. Mi trabajo de diploma tuvo una parte
observacional y otra tedrica con codirector del Departamento de Fisica. Finalmente en 1988,
cuando aprendimos a usar el Telescopio 2, comenzamos a trabajar como observadores. Nadie
me conocia porque trabajaba de noche.

¢Que significaba ser obser vador es?

Era un trabajo totalmente mecanico que consistia en operar el telescopio haciendo barridos
de todo el cielo. Pasabamos toda la noche aqui y con el dinero que ganabamos pudimos
solventarnos parte de la carrera...esto ocurrié durante la época de la hiperinflacion por lo cual
se hacia todo muy dificil.

Formés parte del Grupo de Astrofisica Relativistay Radioastronomia (G.A.R.R.A).
¢Como surge este grupo?

El grupo surge espontaneamente. Jorge Combi comenz0 a trabajar en la misma época que
yo y nos interesaban los mismos temas, quizas por el hecho de que los dos estabamos
formados en la Fisica. La Radioastronomia estd muy conectada con Astrofisica de altas
energias, sobre todo el area de Radioastronomia que podriamos denominar «del continuo no
térmico» que es emisién de radio producida por particulas relativistas que se mueven en el
campo magnético galactico. Este tipo de emisidn es muy tenue y produce radiacion de poca
frecuencia que se detecta en radio con los telescopios del IAR "la Antena dos". Estas mismas
particulas, si interaccionan, por ejemplo con fotones, pueden producir radiacién de mucha
mas alta energia, como los rayos gamma; por lo cual es posible adquirir conocimientos de la
misma fuente, del mismo grupo de particulas, estudiando la radiacion que producen, por un
mecanismo en radio, o por otro mecanismo distinto a energias mucho mas altas. En el afio
1995 publicamos el primer paper que relacionaba temas de Radioastronomia con temas de
Rayos Gamma. Luego se sumo a nosotros Paula [Benaglia] cuando volvio de Estados Unidos
y sin que nos diéramos cuenta ya éramos un grupo. En 2000 comenz0 a trabajar con nosotros
Diego Torres quien tiene una gran capacidad organizativa y nos incentivé a formalizar el
grupo. Fue asi como en el afio 2000 G.A.R.R.A se conform0 oficialmente. En menos de diez
afios hemos publicado entre ciento veinte y cientro treinta trabajos en revistas internacionales
de primer nivel, entre los que se cuentan incluso varios reviews . Podria decirse, quizas, que
la iniciativa fue fructifera.

¢Y cdmo haimpactado en € grupo la situacion de nuestro pais?

El principal azote que hemos tenido es la situacion econdmica lo que obliga a muchos
profesionales a irse del pais. Diego Torres era un miembro muy importante que hace un
tiempo esta trabajando en Estados Unidos. Esto se repite con mis alumnos, tanto Marina
Kaufman como lleana Andruchow una vez que logren su doctorado se van del pais. En
Europa, alguien que termina su Tesis de doctorado gana cinco o seis veces mas de lo que
aqui gana un profesional con quince afios de experiencia, es imposible retenerlos. Es como el
mito de Sisifo que lleva la piedra hasta la cima de la montafia y cuando llega cae y tiene que
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empezar de nuevo. Se supone que hay que hacer Ciencia a un nivel competitivo
internacional, donde se discuta de par a par con personas que tienen recursos para investigar,
pero también tienen su vida resuelta. Por otro lado se debe tener la claridad mental que
permita desarrollar nuevas investigaciones. En nuestro grupo trabajamos con satélites como
CHANDRA, como INTEGRAL, como el interferdmetro australiano o el VLA... Para lograr
ésto se debe estar actualizado en la bibliografia, tener conexiones internacionales y por lo
tanto se debe viajar. Para que ello sea posible hay que conseguir los fondos. En nuestro caso
la subvencidn desde el exterior es importante en este punto. Por otro lado esta el tema del
financiamiento de los proyectos concretos. Durante este tiempo ha sido muy dificil obtener
subsidios y para nosotros la colaboracion de la Fundacion Antorchas ha tenido un papel
importante, con un apoyo constante a través del tiempo que nos permitié crecer con muy
poca burocracia y una gran flexibilidad.

Volviendo al tema de G.A.R.R.A, el acronimo guardarelacion con lo que significa, ¢no?

Si, se intent6 enfatizar en el hecho de que se trabajaba con Garra.

Unadelaslineas deinvestigacion del grupo tiene que ver con los fundamentos del
conocimiento cientifico, hablanos un poco del tema.

Esa es una pequefa parte de nuestro trabajo que fundamentalmente se basa en la
Astrofisica. En realidad el interés por la Filosofia es personal. Mientras estudiaba Fisica, me
interesé por las que se podria denominar herramientas para el andlisis filoséfico: 16gica,
semantica y filosofia "no filosofia especulativa, sino cientifica, la filosofia entendida como
un analisis riguroso del lenguaje de la Ciencia". Antes de terminar la Licenciatura formamos
con mi amigo Santiago Pérez Bergliaffa y otros, un grupo de discusion sobre temas
filoséficos. En un momento se dio la oportunidad de ir a Brasil a una escuela que organizaba
la Universidad de Santa Catarina, donde el principal orador era Mario Bunge. Luego de
entablar una relacion con Bunge, pudimos saber que durante los afios sesenta habia tratado de
hacer una axiomatizacion de la mecanica cuantica, y que habia ciertos puntos que no habia
podido resolver, por lo cual él creia que ésta axiomatizacion podia ser mejorada. Al volver
del viaje comenzamos a trabajar y logramos hacer lo que Bunge habia intentado. Le
enviamos nuestro trabajo y muy contento nos animé a tratarlo de manera profesional.
Publicamos el trabajo, y desde alli seguimos trabajando en la misma linea: trabajamos sobre
axiomatizacion de la mecénica cuantica, mecanica cuantica para sistemas de muchas
particulas, problemas de fundamentos en relatividad general, y problemas filoséficos
relacionados con la naturaleza del espacio y del tiempo.

En la formulacion de una teoria cientifica se unen axiomas matematicos, fisicosy
semanticos ¢A qué serefieren cuando hablan de axiomas semanticos?

Una teoria cientifica es un sistema hipotético deductivo donde se dan ciertos supuestos y en
base a ello, y con ciertas herramientas formales, se deducen las implicaciones. De alli se
extraen ciertos enunciados que son contrastables. Cuando se los contrasta con la realidad si el
resultado no es satisfactorio, se tratan de modificar las suposiciones en forma acorde con la
teoria. Ahora bien, la estructura formal de la teoria implica axiomas, una serie de
definiciones y presupuestos, y finalmente los teoremas. Los axiomas matematicos
caracterizan la estructura formal de la teoria, hay otros que enuncian la leyes fisicas y luego
hay axiomas semanticos que le dan significado a los términos matematicos utilizados. Por
ejemplo, muchas veces las mismas ecuaciones que describen fendmenos ondulatorios en
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mecanica de fluidos, lo hacen también en electrodindmica, pero el significado es distinto.
Porque & contexto es diferente...

Claro, es muy importante para entender de qué trata una teoria fisica que los significados
estén expresados formalmente. Entonces, se fijan una serie de conceptos primitivos "que no
estan definidos" y luego, en base a esos conceptos primitivos se establecen una serie de
conceptos derivados, luego se le da una carga semantica a los primitivos por medio de una
serie de axiomas y de teoremas. Por esta razon es muy importante que todas las relaciones
semanticas estén bien especificadas para que cuando el cientifico se encuentre con los
resultados de sus teoremas pueda entender sus implicaciones. Si ésto se realiza en forma
rigurosa, con teorias formales del significado, es posible rastrear el flujo de significados
desde las hipotesis hasta los teoremas y asi se podra entender mejor de qué estd hablando la
teoria, y las implicaciones que tiene.

Estos conceptos pueden aplicar se en cualquier ambito, ¢no escierto?

Claro, en Astrofisica se aplican ciertas teorias de la fisica para entender la naturaleza de los
objetos que hay en el cosmos, por consiguiente para aplicar correctamente las teorias debe
comprendérselas, eso es lo que conduce a los fundamentos de la fisica... En realidad hay una
pasion por la Ciencia, una pasion por entenderla hasta las Gltimas consecuencias en la medida
que sea posible; todos los trabajos de Filosofia, creo, son el reflejo de esa pasion por la
Ciencia.

Tededicaste a estudiar tambien el tema delareligion y su relacion con la ciencia, ¢vos
crees que puede haber compatibilidad entre ambos temas?

Para mi es un tema muy interesante. Si bien no soy una persona religiosa, siempre me han
interesado los problemas religiosos, de hecho he sido lector de Teologia, he estudiado mucho
la vida de los santos... alli entra en contacto la Filosofia, la Ciencia... Hay una rama reciente
de la Filosofia, o0 no tanto, que proviene de la tradicion escolastica de discutir en forma
rigurosa problemas religiosos. En particular me he interesado en cuestiones, como por
ejemplo, si es licito desde un punto de vista cientifico y filosofico sostener la validez del
argumento cosmoldgico que tiene su origen en Aristoteles y se expresa claramente en la
Suma Teoldgica de Santo Tomas de Aquino, y ha tenido muchas formas variadas a lo largo
de la historia. En los Gltimos afios ha habido una especie de revival de este argumento en una
forma que proviene de los arabes y que se denomina Kalam . Segun esta teoria, todo lo que
comienza a existir tiene una causa de su existencia, el Universo comenzd a existir y se
argumenta que el Big Bang provee la evidencia necesaria para afirmar que ésto es verdadero,
por lo tanto el Universo tiene una causa de su existencia...identificar esa causa con Dios...
bueno ese es otro tema, pero es un primer paso que puede ser discutido en forma rigurosa
Tengo un trabajo reciente donde discuto criticamente esta postura, pues creo que €s
dependiente de ciertas suposiciones que estan implicitas y que deben hacerse explicitas.
También me he interesado por el tema de la Fé. La estructura logica de la religion es muy
similar a la de una teoria cientifica, la diferencia proviene del punto de vista de las
contrastaciones. Hay un libro muy interesante de Bochenski «La logica de la religion» donde
plantea que a la religion se le puede dar una formalizacion similar a la de una teoria
cientifica. La diferencia radica en como se establece el valor de verdad de los juicios. En una
teoria cientifica la validez de las hipétesis, como deciamos al principio, depende de cuan bien
las predicciones de la teoria, puedan ser contrastadas con la realidad. En cambio la validez de
las hipotesis en la formalizacion de la doctrina religiosa proviene de textos revelados,
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entonces la fuente (o criterio) de verdad es otra. Creo, como Unamuno, que entre Ciencia 'y
Religion hay una oposicion. Cuando se quiere ser realmente religioso, si la religion ha de ser
realmente vivida como una necesidad de la persona, una necesidad interna del ser humano, se
esta en contra de la razon. Unamuno era una persona religiosa atormentada por la necesidad
interna que tenia de persistir, y por lo tanto de creer que habia algo méas y en este intento se
encontraba con la realidad que le demostraba otra cosa. La vida de Unamuno fue una lucha
constante contra la razon. En los santos se da lo mismo: hay un rechazo del mundo, de la
experiencia y de la razon. No creo que sea algo necesariamente malo o perjudicial para el
individuo. Lo mejor del arte ha surgido de esa tension entre razon y Fé, entre el sentimiento
de serlo todo y la evidencia de no ser nada.

Bueno, y mas alla del tema puramente cientifico, también teinteresalaliteratura, ¢no
escierto?

Si, uno de los problemas fisicos que tengo en mi casa es que ya no tengo espacio para los
libros. En mi biblioteca debe haber unos tres mil volimenes y en la casa de mis padres al
menos cinco mil. Me gusta la literatura argentina, la francesa, la rusa...Por ejemplo dentro de
la literatura rusa Rozanov es un autor que me apasiona. Murio hacia 1918, después de la
revolucion Bolchevique. Su obra fue prohibida por los comunistas. De sus muchos trabajos
solo hay traducciones al inglés escritas a principios de los afios veinte de dos textos clave.
Son dos ediciones basadas en los libros publicados en ruso y sus tiradas tienen alrededor de
ochocientos ejemplares. Solitaria y Hojas caidas , son libros de aforismos que he buscado
durante décadas y por suerte he podido conseguir.

Escomo un cableatierra, ¢no?

Si, es un cable a tierra, del mismo modo la literatura francesa. He tenido la suerte viajar
bastante, y cada vez que voy a Paris encuentro en ella reminiscencias literarias. Por ejemplo
puedo leer Viaje al fondo de la noche de Céline, en los lugares donde transcurre el libro, o
quizés voy caminando por la Rue Bonaparte , hacia el Sena y evoco las cosas que pasaron alli
en esa y en otras novelas. Aprecio las ciudades por sus reminiscencias literarias...ciudades
muy queridas para mi son Paris, Praga y Buenos Aires también, por supuesto. Me gusta leer a
Borges y durante mucho tiempo, cada vez que ibamos a Buenos Aires nos alojabamos en el
hotel Dora , que esta frente al departamento donde vivia Borges en la calle Maipd...también
si debo elegir un café en Buenos Aires lo elijo por sus reminiscencias literarias...

Hace poco volviste de China, ¢cual fue e motivo detu viaje?

Estoy organizando una reunién internacional en Hong Kong, y escribiendo un libro cuyo
coautor principal es el jefe del Departamento de Fisica de la Universidad de Hong Kong.
Ademas hay proyectos cientificos concretos con varios grupos, en China, tanto en Hong
Kong como en el continente; también colaboraciones en Francia, por lo cual Marina
Kaufman esta alli ahora, y colaboraciones frecuentes con Alemania, Espafia y Estados
Unidos.

¢Como fuela experiencia detrabajar con quienestienen unaidiosincracia diferente de
la de occidente, especialmente de la ar gentina?

Se debe ser muy abierto para entender sus costumbres y respetarlas, pues con los chinos hay
una diferencia cultural importante. China es un mundo en si mismo, alli se hablan cincuenta
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lenguas diferentes. Permanentemente tratan de halagar al visitante y hay que tener mucho
cuidado de no ofenderlos, por ejemplo con las comidas, ellos sirven distintos platos en una
mesa rotatoria que permite probar distintas comidas con los palillos, como si fuese una
picada. En muchas ocasiones sus gustos no concuerdan para nada con los nuestros y es muy
grosero no aceptar sus atenciones. Por otro lado, los chinos tienen un gran respeto por la
Ciencia, se estan desarrollando muy rapidamente, tienen proyectos muy ambiciosos e
invierten mucho dinero. Le dan a la Ciencia un lugar importante, acaso porque creen que
puede cambiar sus vidas para mejor. Esa creencia, entre nosotros los argentinos, que nos
creemos herederos de la tradicion occidental, no existe en absoluto.

Por ultimo, ¢como viviste la experiencia de recibir e premio Bernardo Houssay?

Para mi es importante que se reconozca el trabajo de los investigadores argentinos jovenes y
el premio es un paso en esa direccion.

Fuente: Boletin Radioastronémico, | AR
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