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. *“ Por primera vez, una rewsla ATger {ina reunio a tres pr{.sllqmsos
especialistgs para revelar 16_que nunca se dijo sobre B |
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® Guillermo Lemarchand, el"discipulo argentino de Carl Sagan, sincera; en un
artlculo inédito, el verdadero papel que cumplio nuestro pais en la

: mvestlgacmn bioastronomica Yy c;.uenta queé paso cuando las antenas del
' Instituto de Radioastronomia captaron 32 senales sospechosas.

Ed .
. e Paul Horowitz, el prestigioso astrofisico de Harvard, descubre las verdaderas
i razones por las cuales se cambio |3 estrategia de busqueda E.T.

e Héctor FerrdHi, blalogo,especmllzado en etologia de la Universidad de _
. La Plata, explica como comprender la inteligencia de un alienigena.
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El principal especialista argentino revela los iltTmos descubrimientos
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GUILLERMO A. LEMAREHAND &+ .
. FOTOS: NESTOR GRASSI /EOGUS | . .
Guillero®Lenfarchand, diseipulo argenting de
Carl Sagan y umo de los'printipales investigado-

res del Proyecto SETI (Search*for Extraterres- .
trial Intelligence, siglehen inglés de Busqueda dé¢ -
Inteligencia Extratecrestre) adelanta para DES-
CUBRIR una sintesis del“informe que publicara -
Scientific American sobre 19s hallazgos mas so-
bresalientes tras 320 mil hdras de observacion




0s seres extraterrestres podran te-

ner una biologia diferente, una

cultura diferente y un lenguaje di-

ferente. Entonces, ;cémo seria po-
sible establecer contacto con ellos? ;Existi-
ra -como se pregunta Carl Sagan- algun ti-
po de Piedra Roseta Cosmica? Desde prin-
cipios de los afnos sesenta, los cientificos
comenzaron a utilizar las antenas radioas-
tronomicas mas grandes de la Tierra para
Intentar descubrir alguna sefal de radio
que pudiera estar dirigida hacia nuestro

planeta por alguna desconocida civiliza-
cion galactica. El nombre de este juego es
SETI (Search for Extraterrestrial Intelligen-
ce) o busqueda de inteligencia extraterres-
tre. Durante los ultimos cuarenta afnos se
llevaron a cabo casi un centenar de proyec-
tos SETI que involucraron 320 mil horas de
observacion. Hasta ahora, sin éxito. Esto no
tiene nada de raro si se considera que la
deteccion de una sefal extraterrestre es
equivalente a buscar una aguja en un pajar,
ique tiene un volumen de unas 400 veces el
tamano del planeta Tierra! Sin embargo,
gracias al creciente avance tecnologico, ca-
da dia estamos mas cerca de detectar algu-
na senal, si es que realmente existen otras
civilizaciones tecnoldgicas galacticas.

EL ESCENARIO DE CONTACTO. Desde fines
del siglo pasado, tanto la literatura de cien-
cia ficcion como su filmografia, han cauti-
vado la imaginacion del publico sobre los
distintos escenarios de contactos extrate-
rrestres. En septiembre de 1997 se estrena-
ron dos peliculas, donde se mostré con
bastante realismo el tipo de actividad que
desarrolla un investigador de SETI. La pri-
mera, Pequerios Milagros, un film de Eliseo
Subiela, muestra a Santiago, un joven fisi-
co que pasa sus dias rastreando sefales de

origen extraterrestre desde el Instituto Ar-

gentino de Radioastronomia y navegando
por Internet buscando un amor. La segun-
da, Contacto, basada en la novela de Carl
Sagan, muestra con muchisima precision
las circunstancias que podrian rodear du-
rante el descubrimiento de una senal de in-
teligencia extraterrestre.

Por el momento, la realidad es mucho
mas aburrida de la que se ve en el celuloide.
Pese a ello, la Academia Internacional de
Astronautica, con sede en Paris, ha comen-
zado a gestionar un acuerdo, dentro del
marco de las Naciones Unidas, para esta-
blecer cuales son los procedimientos que se
deben seguir para anunciar un descubri-
miento de semejantes caracteristicas y
quién habla en nombre de la Tierra.

Quienes contamos con la posibilidad de
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Guillermo A. Lemarchand, coordinador para la
Sociedad Planetaria del proyecto SETI en la Ar-
gentina, es graduado en Fisica de la Universidad e
de Buenos Aires e investigador del Centro de Estu-

dios Avanzados. En 1985, organizo en la Facultad
de Ciencias Excactas de la UBA las Primeras Jor-

El desaparecido Carl Sagan y Guillermo
Lemarchand cuando investigaron juntos en
la Universidad de Cornell.

trabajar en proyectos cientificos tan extra-
vagantes, debemos proceder con muchisi-
ma cautela antes de hacer cualquier tipo de
anuncio. Los descubrimientos extraordina-
rios tienen que estar apoyados también en
evidencias extraordinarias.

A mediados de la década del ochenta se
comenzo a rastrear sistematicamente todo
el cielo buscando senales artificiales con
analizadores espectrales de altisima preci-
sion. Uno de ellos es META (Megachannel
Extra Terrestrial Assay).

En 1985 se inauguro el primer sistema
META 1, que es un analizador espectral de
8,4 millones de canales, con una resolucion
espectral en cada canal de 0,05 Hz. El siste-
ma es una supercomputadora con 144 pro-
cesadores que trabajan en forma paralela y
que es capaz de procesar 75 millones de
instrucciones distintas por segundo. EI
complejo electronico fue disefiado por Paul
Horowitz, profesor de Fisica de la Universi-
dad de Harvard, e instalado en una antena
de 26 metros de didmetro que la distingui-
da Universidad posee cerca de la ciudad de
Boston. La construccion del sofisticado de-
tector fue posible merced a la donacion de
unos 100 mil dolares del director y produc-
tor de cine, Steven Spielberg.

En el afio 1989, los ingenieros argenti-
nos Enrique Hurrell y Juan Carlos Olalde,
viajaron a la Universidad de Harvard y, ba-
jo la supervision de Horowitz, lograron du-
plicar el sistema META. Un afio después és-
te fue instalado en una de las dos antenas
de 30 metros de diametro del Instituto Ar-
gentino de Radioastronomia del CONICET,
ubicado en el Parque Pereira Iraola, en la
provincia de Buenos Aires.

PRIMERA SORPRESA. Luego de seis afios
de observacion continua, observando el
cielo del hemisferio Norte, el proyecto ME-
TA 1, examino mas de 600 billones de cana-
les espectrales diferentes. Al examinar los
millones de millones de senales distintas se
encontro la presencia de 37 sefiales que
tendrian todas las caracteristicas que se es-
peraria de una senal originada en una inte-

nadas Interdisciplinarias Sobre Vida Inteligente
en el Universo. Luego de trabajar junto a Carl Sa-
gan en la Universidad de Cornell, EE.UU., fue invi-
tado a formar parte del Comité SETI de la Acade-
mia Internacional de Astronautica en Paris, Fran-
cla. ks editor de Bioastronomy News, publicacion

de la Comision 51 de Bioastronomia de la Unidn

Astronomica Internacional y escribio numerosos
trabajos técnicosy el libro El Llamado de las estre-
llas (Lugar Editorial, Buenos Aires 1992).

JULIO 1998 - DESCUBRIR - 87




Los radioastronomos
siguen buscando a E.T.
pese a que la NASA
les retiro el apoyo

Friedman y Co-
lomb, precursores
del SETI. Abajo,
Santoro y Olalde
técnicos del Insti-
tuto Argentino de
Radioastronomia.

ligencia extraterrestre. Estas sefiales tienen
una intensidad superior a 30 veces el pro-
medio del ruido de fondo medio y tienen

anchos espectrales extre- no lograron identificarlas con alguna fuen-

madamente estrechos de
apenas unas décimas de
Hertz. En la Argentina, el
proyecto META 2 ha llega-
do a examinar 240 billones
de canales espectrales dife-
rentes, provenientes del cie-
lo del hemisferio Sur. Aqui
también se encontraron 32
“alertas” con caracteristicas
similares a los observados
en el hemisferio Norte. Sin
embargo, aun no es posible
asegurar, y menos demos-
trar, que alguna de estas 69

te de interferencia terrestre conocida. ME-
TA debe compensar electronicamente el
efecto Doppler, causado por la rotacion te-
rrestre, a fin de que una hipotética sefial,
que provenga de otra estrella, pueda ser
observada siempre en una misma frecuen-
cia fija. En la mayoria de las observaciones
radioastronomicas tradicionales, el efecto
Doppler de rotacion terrestre, suele ser des-
preciable. Sin embargo, cuando se trata de
indagar la existencia de sefiales “ultra-an-
gostas” provenientes del espacio exterior,
este se vuelve un efecto importante. Como
las interferencias originadas en la Tierra,
rotan con el mismo planeta, cuando son

sefiales “alertas” hayan sido generadas por  tas” se centra en sus anchos espectrales detectadas por el sistema META, éstas apa-
alguna civilizacion extraterrestre. “ultra-angostos” presentes en las sefiales ~ T€Cen en pantalla con un espectro muy an-
La caracteristica comun de estas “aler-  de origen artificial. Los analisis posteriores choy, por lo tanto, son descartadas en for-

Claves de lectura

&9 SENALES ALENTADORAS

* En 1995, el proyecto META | detecto, entre millones de sefiales ambiguas, 37
“alertas”™ con todas las caracteristicas que se esperarian de una inteligencia extra-
terrestre.

* Las antenas del Instituto Argentino de Radioastronomia (IAR) descubrieron
32 senales similares. Pero todavia no es posible demostrar que alguna de estas 69
senales hayan sido generadas por alguna civilizacion extraterrestre.

® Las senales estuvieron “en el aire” merios de dos minutos y no se volvieron a
presentar. Dos cientificos de la Universidad de Cornell, EE.UU., concluyeron que, si
bien podrian tratarse de interferencias terrestres no identificadas, no habia que
descartar que fueran sefales de otras civilizaciones galacticas afectadas por el rui-
do interestelar.

* Estos descubrimientos determinaron un cambio en la estrategia de busque-
da. El ingeniero Paul Horowitz desarroll6 el Proyecto BETA, un analizador espec-
tral de dos mil millones de canales con 300 Gbytes de memoria RAM (algo asi co-
mo un millon de libros de cien paginas).

* La Academia Internacional de Astrondutica comenz6é a gestionar un acuer-
do en las Naciones Unidas para saber como anunciar un descubrimiento de seme-
jantes caracteristicas y quién responde en nombre de la Tierra.

® Gracias al creciente avance tecnologico, cada dia estamos mas cerca de de-
tectar alguna senal inteligente, si es que realmente existen otras civilizaciones tec-
nologicas.
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Otros estudios contrastaron estas “aler-
tas” con las transmisiones de posibles saté-
lites artificiales, pasaje de rayos cosmicos a
través de los procesadores, sefiales de fre-
cuencias armonicas de TV, FM, telefonia
celular, etc. Todas estas fuentes suelen de-
jar impresas caracteristicas propias que las
hacen identificables. Sin embargo, las 69
senales remanentes no logran adecuarse a
ninguna de ellas.

Cuando se analiza su distribucion espa-
cial en el cielo (ver infografia), las sefales
mas intensas estan localizadas, justamente,
en la posicion del plano galactico, donde
encontramos la mayor densidad de estrellas
Y, por ende, el lugar del cielo con mayor
probabilidad de albergar civilizaciones. Sin
embargo, cuando volvemos a apuntar
nuestras antenas, en las mismas posiciones
del cielo donde se detectaron cada una de
estas alertas, simplemente, éstas ya no es-
taban alli. En general, las sefales sospecho-
sas estuvieron “en el aire” por lapsos meno-
res a los 2 minutos y luego desaparecieron.
En las subsecuentes observaciones de las
mismas regiones del cielo nunca se volvie-
ron a presentar.




Jodie Foster, en su papel de Ellie, la he-
roina de Contacto. La pelicula refleja el el
espiritu de busqueda de Carl Sagan.

IEBLA DE IONES. Recientemente, James
ordesy Joseph Lazio, de 1a Universidad de
ornell, hicieron un cuidadoso analisis es-
idistico de las “alertas” detectadas por los
stemas META y de los efectos que se pro-
cen cuando las senales electromagnéti-
1S Se propagan a traves del medio interes-
lar. Si se consideran las variaciones de
entelleo” causadas por la presencia de las
bes de particulas ionizadas que se en-
entran en el espacio entre las estrellas,
tas pueden afectar la deteccion de las se-
ales de origen extraterrestre en la Tierra.
3s consecuencias de los efectos de cente-
20 son principalmente dos:
1. Las senales artificiales monocromati-
1S 0 de anchos espectrales ultra-angostos,
propagarse por el medio interestelar, son

Ancho de la
banda de frecuencia
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Espectro de la senal emitida
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UN UNIVERSO CON "VENTANAS"

TURBULENCIAS QUE NO DEJAN OIR

Ancho de la
banda de frecuencia
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Espectro de la senal recepcionada

Dado que el medio interestelar esta formado por particulas de gas, polvo y plasma, cuan-
do se transmite una senal electromagnética (EM) estrecha, la turbulencia y el movimien-
to de las particulas producen un ensanchamiento de la sefial. Por lo mismo, la senal
puede aparecer unas veces amplificada y otras veces (la mayoria de ellas) atenuada.

sanchadas como consecuencia del efec-
) de centelleo.

2. De acuerdo con la distribucion espa-
al de las nubes de particulas ionizadas en
galaxiay sus movimientos propios, bajo
ertas circunstancias, las nubes tienen la

i ﬁ t.ll:p,,

La atmosfera detiene la mayoria de las longitudes de onda de la radiacion EM. Sélo
existen algunas “ventanas" que permiten ver "qué hay del otro lado” por medio de
los radiotelescopios. Observatorios astronomicos como el Hubble abrieron ventanas
que ampliaron la vision al infrarrojo, el ultravioleta y la radiacion X del espectro EM.

opiedad de actuar como amplificadores
aturales de las seriales originales y, por lo
nto, facilitan su deteccion. Sin embargo,

la mayoria de los casos, estas sefiales son
enuadas. De esta forma los detectores te-
estres no logran distinguirlas dentro del
lido de fondo del sistema.

El estudio de Cordes y Lazio fue publi-
1do hace unos meses en el prestigioso As-
ophysical Journal. Utilizando un sofisti-

ado analisis estadistico Bayesiano mues-
an que las “alertas” no estarian originadas

el sistema detector y que podrian tratar-
> de interferencias terrestres no identifica-
as o senales de otras civilizaciones galac-
cas afectadas por la amplificacion y ate-
uacion de las nubes de particulas ioniza-

das. Las estrategias de reobservacion de las
“alertas” usadas por los sistemas META
hasta el presente, no habrian sido las mas
adecuadas para confirmar su origen.

S1 somos optimistas y suponemos que
las “alertas” son sefnales de otras civiliza-
ciones galacticas podriamos, en principio,
establecer las coordenadas espaciales de su
fuente. El sistema META registra automati-
camente la posicion en el cielo de la senal.
Su distancia a la Tierra puede ser estimada
merced a que la localizacion de las nubes
de particulas ionizadas es bien conocida. Si
suponemos que META detecto las sefales
unicamente cuando éstas fueron amplifi-

Infografia Descubrir: Maria Soledad Rodriguez

cadas y nunca cuando fueron atenuadas, el
hecho de que el tiempo de duracion de las

“alertas” siempre fue inferior a dos minutos

nos da un parametro para estimar su dis-
tancia cercana a los 20 mil afios luz.

Para poder decidir entre el origen te-
rrestre y extraterrestre de las “alertas” fue
necesario cambiar el disefio del sistema de
adquisicion de datos. Nuevamente, con el
apoyo economico de la Sociedad Planetaria
(una organizacion internacional fundada
por Carl Sagan, a principios de los ‘80, y que
cuenta con mas de 120 mil miembros en
todo el mundo) el sistema META 2 esta
siendo mejorado sustancialmente con de-
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Las alertas recibidas fueron P s
Inferiores a 2 minutos, algo asi S S

como 20 mil anos luz de
distancia de la Tierra

sarrollos realizados por ingenieros argenti-
nos. Su puesta en marcha esta prevista pa-
ra fines de 1998.

En Harvard, Paul Horowitz, produjo
una innovacion sustancialmente mayor.
Con una inversion cercana a los 500 mil
dolares, aportada por la Sociedad Planeta-
ria, NASAy algunas empresas, reemplazé al
sistema META por el BETA, un analizador
espectral de dos mil millones de canales,
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Zona de "alerta"

Contornos del efecto de "centelleo” causado por las nubes de plasma o de particulas
lonizadas de nuestra galaxia. Los circulos punteados indican la distancia al centro de Ia
galaxia. El sistema solar esta rodeado por nueve contornos de radio creciente. Si las
“alertas” del META fueran reales, éstas deberian estar localizadas en alguna parte de los

contornos 7, 8 0 9.
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Localizacion de los brazos espirales de la galaxia.

capaz de rastrear si-
multaneamente to-
das las frecuencias
comprendidas entre
las lineas espectrales
del hidrégeno neu-
tro (1420 MHz) y las
del radical oxhidrilo
(1720 MHz). De la combinacion de estas
dos moléculas se forma el agua, funda-
mental para la vida tal cual la conocemos.
Para dar una somera idea de lo complejo
del sistema, so6lo se dird que BETA tiene na-
da menos que 300 Gbytes de memoria

En 1991, el SETI
estreno sede en el
Instituto Argen-
tino de Radioas-
tronomia (IAR).

Centro de |
galaxia

9

—
-— e == =

~rrivie

Infografia Descubrir: Maria Soledad Rodriguez

RAM (jalgo asi como un millon de libros de
cien paginas!).

Por otra parte, el SET] Institute, tiene en
marcha el Proyecto Phoenix. A diferencia
del tipo de observacion realizada por los
programas META y BETA, el objetivo de es-
te proyecto es detectar alguna sefial inteli-
gente que pudiera estar en alguna de las
dos mil estrellas del tipo solar mas cercanas
a nuestro planeta. Para eliminar la incerti-
dumbre de las “alertas”, los investigadores
liderados por la astronoma Jill Tarter, utili-
zan simultaneamente dos antenas separa-
das por unos cuantos cientos de kilome-
tros. En este sistema se baso la escena de
deteccion de la sefial de la estrella Vega en
la pelicula Contacto. Cuando la sefial era
detectada en el VLA, Ellie Arroway, inter-
pretada por Jodie Foster, acciona una com-
putadora que se conecta con otra antena
lejana que confirma la sefial. Sequidamen-
te, Ellie besa la computadora, y dice: “gra-
cias FUDD”. FUDD -contrasefia solo apta
para astrofisicos- por Follow-Up Detection
Device, es un sistema real disefiado por los
ingenieros del SETI Institute que compara
las “alertas” detectadas en un observatorio
con las sefales que, desde la misma posi-
cion del cielo, son registradas por otro ob-
servatorio a cientos de kilometros del pri-
mero. Este sistema, para satisfaccion de sus
creadores, resulté ser sumamente eficaz. El
Proyecto Phoenix ha logrado identificar
como interferencias terrestres todas las se-
nales “alertas” que han descubierto en sus
observaciones.

Como alguna vez sostuvo el célebre
cosmologo britanico Martin Rees: “La au-

sencia de evidencia no es evidencia de la
ausencia”. Aun no hemos descubierto nin-

gun mensaje extraterrestre. Pero la busque-
da contintia. ['M




CARLOS LAURIAY A. A.
INFORME: JULIO GUERRIERI
FOTO: CEDOC PERFIL

En 1993, los cientificos del Pro-
yecto SETI, en Harvard, casi se
caen de sus sillas. Habian capta-
do varias sefales que no pudie-
ron explicar. Sus esperanzas se
renovaron. Estudios posteriores
terminaron por descartarlas. Pe-
ro el hallazgo permitio redisenar
la tecnologia y empezar de cero.

rofesor de Fisica en la Universidad
de Harvard y coordinador del Pro-
yecto Phoenix (sucesor del SETI), el
ingeniero Paul Horowitz continua
actualmente el trabajo iniciado por Giuseppe
Cocconi, Phillip Moorrison, Franke Drake y
Carl Sagan. En aquellos tiempos, la busque-
da de E.T. era apoyada por el gobierno de los
Estados Unidos. Pero, desde 1993, el Con-
greso decidié cancelar el presupuesto y el
proyecto pas6 a manos privadas. Horowitz li-
dera esta nueva etapa. En esta entrevista,
Horowitz explica por qué tiene esperanzas y
habla de sus ultimos hallazgos y progresos.
- ¢Alguna vez se presentd un escenario de
alerta parecido al de la pelicula Contacto?

- Ocasionalmente se han dado situaciones
en las que captamos una senal. El problema
es que luego no podemos repetirla. Por eso
asumimos que se trata de una sefial transito-
ria. Cuando el experimento comenzo detec-
tamos el Sol, y nos sorprendimos porque no
esperabamos una cosa semejante. Le llama-
mos “evento” —o “alerta”- a la sefial que pa-
sa la prueba inicial. A menudo captamos se-
fiales que luego descdrtamos porque no cum-
plen con cierto criterio.

- ;Cuales son los criterios que se deben cum-
plir?

- Uno es que la sefial aparezca primero, en la
antena orientada hacia el este y, luego, en la
antena que apunta hacia el oeste. Si la sefal

Reportaje a Paul Horowitz, pionero en el desarrollo de nuevos
equipos radioastronomicos y compafiero de Carl Sagan

"Otras civilizaciones tratan
de comunicarse con nosotros”

Paul Horowitz,profesor de fisica en la
Universidad de Harvard y coordinador
del proyecto Phoenix.

proviene del espacio, deberia ser captada por
ambas antenas. Estudiamos con cuidado ca-
da sefal que se traslada de este a oeste.

~ Hace cinco afios descubrieron 37 senales
que habian sobrevivido a un analisis riguro-
so. Aquel alerta, ;cambio la estrategia de
busqueda de E.T.?

- El experimento META, mediante el cual
descubrimos 37 sefiales que no pudimos ex-
plicar, pero que tampoco pudimos repetir,
nos llevo a redisefiar el experimento, llamado
ahora BETA. Disefiamos BETA para no que-
darnos con tantos misterios sin resolver. A
diferencia de META, que usaba una, BETA
trabaja simultaneamente con tres antenas,
que nos permiten diferenciar una senal cir-
cunstancial de otra que se traslada por nues-
tras antenas.

- En caso de detectar una senal, .;qmen ha-
bla en nombre de la Tierra?

- En ese caso existe un protocolo que espe-
cifica como debe ser manejada la situacion.
En. principio, se debe congregar a un grupo

internacional de expertos para que analice la
informacion y decida si se trata de un hecho
real. Luego, este grupo decidira quién habla
en nombre de la Tierra. Pero aun existen mu-
chas discusiones en torno a este tema.

~ La privatizacion en SETI /le dio mas inde-
pendencia a la investigacion?

- Es una forma de que los funcionarios poli-
ticos no puedan impedir que realicemos
nuestros experimentos. Lo bueno de trabajar
con el sector privado es que podemos nego-
ciar el tiempo de duracion de una investiga-
cion y su prolongacion, en caso de ser nece-
saria. Si, l1a experiencia es buena.

_¢A qué distancia podrian detectar una ci-
vilizacion trasmitiendo sefiales a la Tierra?
-Depende de cuan avanzados estény del po-
der de la antena con la que estén trasmiendo.
Si fueran tan avanzados como nosotrosy eli-
gieran sus mejores recursos, podriamos de-
tectar una sefal de cualquiera de las mil es-
trellas mas cercanas.

~;Por qué la gente sospecha que los organis-
mos oficiales ocultan informacion?

- La gente se siente atraida por el concepto
de una posible conspiracion gubernamental.
Existe cierta paranoia, pero esta busqueda no
es un capitulo de Cddigo X. No creo que el
gobierno tenga intenciones de ocultar des-
cubrimientos relacionados con SETI. Y si al-
guno de nosotros llegara a descubrir una se-
fial, seria muy dificil de ocultar. Hay muchas
personas involucradas. En California, SET]
cuenta con unas 20 0 30 personas, mientras
que en Harvard somos tres.

- ¢Qué es lo que realmente esperan encon-
trar?

- Nuestra generacion es la primera en condi-
ciones de comunicarse con una civilizacion
extraterrestre. En los ultimos anos, la evolu-
cion de la radioastronomia ha sido increible.
Somos los primeros en poder establecer con-
tacto. Estoy convencido de que hay otras ci-
vilizaciones en el espacio enviando sefiales
igual que nosotros.

- ¢Qué significaria para usted hacer con-
tacto?

En un sentido profundo, seria el final del ais-
lamiento cultural de la Tierra. También seria
el descubrimiento mas importante en la his-
toria de la humanidad.
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NTACTO ET

Si una nave venusina choca contra la Tierra y
queda un sobreviviente, ;como diferenciar si
es el piloto o su mascota? Los procesos
mentales de un E.T. son, para nuestra cultura,

La inteligencia

menos pensada

LIC. HECTOR R. FERRARI
FOTOS: CEDOC PERFIL

istintas escuelas cientificas expli-
caban de diferentes maneraslo que
los animales hacen, esto es, su con-
ducta. Estaban los conductistas,
que interpretaban todo en términos de
aprendizaje, de asociar estimulos. Estaban
los que interpretaban todo desde el instinto;
los seres vivos nacian preprogramados, en
términos genéticos, para hacer determina-
das cosas en determinadas circunstancias.
Con el tiempo, se logro una vision del animal
que aceptaba estos dos mecanismos, lo
aprendido y lo instintivo. Pero, en todos los
casos, se permanecia lejos de la vision popu-
lar de los animales astutos, o malignos, o in-
tentando hacer dafio.

La mente animal era, en todo caso, un

mecanismo. Sin embargo, no todo lo que se
veia en el mundo animal podia explicarse en
esos términos. Y, por supuesto, casi nada de
lo humano. Hasta que comenzaron a surgir
voces que reivindicaban la existencia de al-
gun tipo de mente animal e, incluso, de con-
ciencia.
LA PRIMERA PIEDRA. En El pensamiento de
los animales quedaba acabadamente plan-
teada esta cuestion. Escrito por Donald Grif-
fin, y publicado en 1984, su propuesta era
realmente radical: es mas sencillo explicar la
conducta de los animales aceptando que
poseen algun tipo de razon, incluso de con-
ciencia, que recurriendo a los genes. No to-
da la comunidad cientifica acepto esta pro-
puesta tal como fue presentada. Sin embar-
go, dejo de ser mal visto trabajar en esa di-
reccion.

Pero... iqué decimos cuando decimos
conciencia? ;Y qué decimos cuando deci-
mos conciencia de si mismo? Colin Beer, en
1992, realizo una revision de estos concep-
tos. Que es mas que bienvenida: sucede que
al hablar de conciencia, no solo tienen la pa-
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Sin duda existen pocos valores tan
apreciados como el de la inteligen-
cia. Pero ;de que hablamos cuando
hablamos de pensar? El fenomeno
de la cognicion presenta serios
obstaculos para su estudio, y, a ve-
ces, hasta para su comprension.
Por eso, la busqueda de sefales de
inteligencia no humana plantea un
desafio completamente nuevo.

Rantés, el alienigena (/o alienado?) que

imaginé Eliseo Subiela, se conmueve ante

la informacion almacenada en un cerebro

humano. A la izquierda, desaprensivo mu=-

tante galactico. Asi eran en los anos '50.

labra los bidlogos. También los psicdlogos,
los médicos y sobre todo los filésofos. Sola-
mente obtuvo una larga lista de alternativas,
y ninguna solucion definitiva. Probable-
mente, lo mas interesante sea su evaluacion
sobre la concepcion funcionalista. En otras
palabras, la idea de que la conciencia, la

mente, es una funcion del cerebro.
UN ASUNTO SALADO. Uno de nosotros dice
y, por lo tanto, piensa: “la sal de mesa es
cloruro de sodio”. Ocho palabras. Esto ocu-
pa un determinado lugar en el cerebro. Pero
ahora, lo dice y lo piensa un inglé¢s, la frase es
“table salt is sodium chloride”. Cinco pala-
bras. De hecho, no pueden ocupar el mismo
lugar en el cerebro. Si lo ocupan, ¢qué pasa
con las palabras de mas? Un aleman dice-
piensa “kochsalz ist cholrnatrium”. Tres pa-
labras. Un francés, en este caso, expresa “le
sel de table est chlorure de sodium”. Ocho
palabras. Pero todos saben de lo que hablan,
lo que piden, y como usarlo. En detalle,
cuando hacen eso (pensar/decir), la activi-
dad cerebral debe ser distinta. Entonces, ¢los
conceptos son distintos? Asi, un gjercicio tan




sencillo como este pone en duda la identi-
dad mente-cerebro.
UN MODELO NUEVO. Con el tiempo, el en-
foque se hizo mas general. En 1996, en Ari-
zona, se realizo un simposio sobre cognicion
y conducta. Alli, Alan Kamil expuso los obje-
tivos y métodos propios para una nueva dis-
ciplina, la etologia cognitiva: 1a cognicion
implica algun tipo de representacion interna
del medio externo. Es un proceso particular
que organiza la informacion sensorial en
modelos internos coherentes de procesos
externos, para reaccionar, en el futuro, en
- relacion con esa representacion. No es sélo
recordar, aunque la memoria interviene en
este mecanismo. Se trata de tener en alguna
parte del sistema nervioso algo con la misma
estructura que lo que hay afuera, para ope-
rar sobre €l, en vez de ir tanteando en el
mundo exterior. Si en ese modelo hay algo
que representa al sujeto, y lo representa co-
mo distinto de lo demas, ésa es la base de la
conciencia.
PROBLEMAS TECNICOS. Todo esto, que se
puede decir de manera relativamente clara,
no es tan facil de probar. Se puede suponer
que un ser vivo esta actuando acorde con un
mapa de su entorno, o de las relaciones so-
ciales, o de las estaciones. Pero... ;como se
prueba esa afirmacion? Si un ave recupera
una semilla que enterré meses antes, ;coOmo
sabemos que no la huele, o que solo busca al
azar en determinados lugares? Si una arana
da un rodeo para atacar una mosca, /esta si-
guiendo vibraciones, o ha formado una ima-
gen de la posicion, y s€ mueve segun esa
imagen? Cuando un mono une dos bastones

¢HACIA UN LENGUAJE UNIVERSAL?

El Proyecto SETI, probablemente el esfuerzo mas serio y soste-
nido por escuchar los cielos, se plantea no solo oir mensajes, sino,
también, llegado el momento... contestarlos. Para eso, parte de sus
elaboraciones estan orientadas a construir un lenguaje que pueda
ser entendido por un probable (o al menos deseado) interlocutor.
Los lineamientos escogidos para estructurar ese lenguaje, bajo la
forma de cinco supuestos, en realidad dicen queé es lo que SETI es-
pera encontrar. Mas exactamente: quién supone la gente de SETI
que la puede entender.

Suposicion 1: Especies inteligentes capaces de manejar co-
municaciones de radio que deben ser capaces de contar y enten-
der los asi llamados numeros naturales (1,2,3,4...), la multiplica-
cion y el uso de ecuaciones.

Suposicion 2: Asumiendo que |a ciencia es un lenguaje uni-
versal, entonces esta inteligencia deberia entender fracciones, el
uso del cero, los numeros negativos y los numeros muy grandes y
muy pequenos, todos ellos comunes al quehacer cientifico.

Suposicion 3: Esta sociedad, capaz de enviar y recibir mensa-
jes de radio, deberia estar familiarizada con la estructura quimica
del universo.

Suposicion 4: Una sociedad extraterrestre orientada tecnolo-

gicamente debera estar familiarizada con los estados de la mate-
ria y el uso del calor para pasar de un estado a otro, por ejemplo de
solido a liquido.

Suposicion 5: Una sociedad interesada en el mundo exterior,
deberia haber aprendido a modelar objetos, tales como planeta y
estrellas en, por ejemplo, esferas.

Teniendo en cuenta estas cinco suposiciones, iniciando el pro-
ceso con la emision de senales que representen numeros, y luego
operaciones entre numeros, SETl propone que se podria evolucio-
nar hasta una comunicacion de ida y vuelta.

Pero si cualquiera de estos supuestos no funcionara (si los
extraterrestres usaran un sistema numeérico no decimal; si no
emplearan una explicacion cientifica sino mistérica del mundo; si
tuviesen una vision de la quimica distinta de la nuestra; si los es-
tados mas comunes de la materia en su zona de vida no fueran los
mismos que en la nuestra;si emplearan un sistema de modeliza-
cion no basado en las matematicas), jentenderian de qué les es-
tamos hablando? Y cuando por fin los alienigenas se decidan a
hablarnos... /los entenderiamos’ :

Fuente: Bioastronomy News vol. 9, n°3, de 1997
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para alcanzar una
banana, /solo hizo
movimientos al
azar hasta que los
conecto, o tuvo la
imagen de los dos
trozos de madera,
y los manipulé
hasta tener la ima-
gen de los basto-
nes unidos? Asi, no
es para nada sen-
cillo investigar este tema. Pero es posible. El
esquema basico, es tratar de producir erro-
res. Es decir, que el individuo que se investi-
ga elabore ese mapa, y luego variar las con-
diciones, de manera que, por seguir el mapa,
no logre su objetivo.

Los primeros resultados coinciden con un
supuesto teorico: la cognicion, en cualquie-
ra de sus formas, aparece cuando es util,
cuando ayuda a sobrevivir. Esto ocurre cuan-
do el mundo que rodea al individuo no es ni
muy variable, ni muy estable. Porque si es
muy variable, no tiene sentido formar ma-
pas, ni hacer predicciones: actuar al azar es
suficiente. Si es completamente estable,
tampoco es necesaria la cognicion: basta re-
cordar las cosas, porque nunca cambian.
LOS TESTS DE INTELIGENCIA. ;Cémo saber
si alguien es o no inteligente? Basicamente,
preguntando. De hecho, que los cuestiona-
rios fueran la herramienta basica para el es-
tudio de la inteligencia hizo que la expresion
del pensamiento fuera la prueba basica de la
existencia de ese pensamiento. Y se constitu-
YO en un obstaculo para encontrar y probar
pensamiento de cualquier tipo en seres sin
habla. La mayoria de estos tests son elabora-
dos por gente de una determinada cultura.
Pero, a veces las preguntas se refieren a qué
tanto se conoce la cultura de quien las for-
mula. Y saber como se usa un tenedor, para
un chino, es inutil. Lo mismo pasa con los
palillos para un occidental. En ambos casos,
se trata de conductas aprendidas, no de ela-
boraciones. No tiene sentido tener que des-
cubrir, cada vez, para qué es y cOmo se usa
una cuchara: alcanza con recordarlo y hacer-
lo en forma automatica, sin pensar en ello.
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En realidad, los
cientificos estan
buscando una
inteligencia
como la humana

La sonda Voyager y
un mensaje a otros
mundos. El dulce

E.T. de Spielberg,
icono moderno de
un viejo mito.

¢Y SI NO FUERA TERRESTRE? En esta época
en que la ovnimania es una moda, es inevi-
table preguntarse: si una nave choca con la
Tierra destruyéndose y hay un unico sobre-
viviente, /de qué manera puedo saber si es el
capitan, o la mascota del capitan? Evidente-
mente, no hay forma de comunicarse. Solo
de observar. /Y qué cosas nos ayudarian a
decidir? Por lo pronto, que en un medio
completamente nuevo como en el que se en-
cuentra, no se queda sin posibilidad de ac-
cion eficiente. Aqui no le serviria lo que
aprendio en su planeta (porque no esta en su
planeta) ni sus instintos (porque los instintos
estan ajustados a la historia evolutiva de
€s0s seres en su planeta, no en éste). A su
vez, esa accion eficiente no debe basarse en
ensayo y error. Porque si esta criatura es ca-
paz de formar un mapa de la situacion, ope-
rara primero sobre ese mapa, y luego sobre la
situacion. Por lo tanto, los errores que ocu-
rran, deberan ser explicables como desajus-
tes entre el mapa y la situacion. Claro que
eso ayudaria a saber si se trata de un ser in-
teligente. Pero resulta que una mascota tam-
bién podria serlo.

OYENDO EL CIELO. Mas seriamente: ;como
se descubre si una transmision de radio es
producto de una inteligencia o de algun pro-
ceso fisico? No basta explorar matematica-
mente su estructura para detectar regulari-
dades o repeticiones. Algunas estrellas, ade-
mas de luz, emiten ondas de radio en patro-
nes regulares. El canto de un sapo también
muestra regularidades. Y dificilmente puede
considerarse el producto de una civilizacion.
Es que, en realidad, los cientificos estan bus-
cando una inteligencia como la humana.

Basada en el uso de un lenguaje estructura-
do, capaz de comunicar mensajes a través de
un sistema simbolico y mediante ondas de
radio. Y eso, pese a lo normal que pueda pa-
recer, restringe mucho los posibles hallaz-
gos. El arte se ha encargado de mostrar po-
sibles ejemplos, como es el caso de los telé-
patas, criaturas no sociales o los simbiontes
(multiples cuerpos que comparten una tnica
mente). Otro caso: el encuentro de espafio-
les e incas: unos usaban letra escrita, otros
quipus, sistemas de nudos en cuerdas. Nin-
guno entendio, hasta que era demasiado
tarde, que los otros eran una civilizacion.
Aun hoy no se puede traducir cabalmente la .
escritura maya. Y no hay duda de que son in-
teligentes y humanos. Asi, al analizar sefales
de radio, el hombre no esta buscando inteli-
gencias: esta buscando inteligencias simila-
res a la suya.

PENSAR COMO SOLUCION. Basicamente, la
cognicion es una manera de ajustar el com-
portamiento a las condiciones en que vivi-
mos, de manera de sobrevivir mas, y mejor.
Nuestro medio ambiente cultural —suma-
mente estable, lleno de soluciones prehechas
y situaciones que se repiten, llamadas ruti-
nas— no parece del todo propicio para el
gjercicio del pensamiento. Paraddjicamente,
una cultura basada en la ciencia, el principal
y mas elaborado fruto de las actividades de
la mente, ha generado un sistema que no la
requiere. Podemos pasar dias sin necesidad
de elaborar un mapa de una situacién nueva
para actuar en ella. No es una coyuntura
prometedora: acostumbrados a que las solu-
ciones predeterminadas, de tipo instintivo o
memoristico, son las que todo lo solucionan,
siempre recurrimos a ellas. Al fin de cuentas,
huir de los problemas es una actitud basada
en dos estructuras: una instintiva (apartarse
de estimulos nocivos) y otra aprendida (co-
nocer el camino a un refugio). Y en términos
de soluciones individuales, esa funciona. Pe-
ro el problema sigue ahi, no importa que tan
lejos huyamos de él. Para pensar, ;no? 'R




