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El Dr. Colomb, director del Inglituls
Argenting de Radioaslionomid, y ef
ing. Ciaite: buscandc indeligencis

fuara de la Tierra g




ecimos a veces, filosoficamen-
te, que la Tierra es una mota
de polvo en el espacio. Y es
cierto, filosaficamente. Pero imagi-
NEIMOS, P'ﬂ[ Un mMoImento, L]l]C cn ver-
dad la Tierra es una mota de polvo
lan pequeia que el ojo humano ape-
nas llega a verla, una mota de una
| décima de milimetro. A esta escala,
la Luna tendria las dimensiones de
una bacteria y su drbita estaria a sdlo
B dos milimetros v medio de la mota de
d polvo. El majestuoso Sol, convertido
ahora en una esferita de un centime-
tro de diametro —pero mil veces mas
brillante que una lampara haloge-
na— cstaria a 118 cm de la Tierra.

El Sistema Solar esta, en el mundo
real, a 20.000 anos luz del centro de
la Via Lictea. En nuestro modelo
miniaturizatio, la mota de polvo tlo-
taria, junto con el Sol v los otros pla-
netas, a 1,492,239 kilémetros del
centro galactico: casi ¢inco veces la
b distancia entre la Tierra y 1a Luna en
¢l mundo real.

En esta galaxia de motas de polvo
g suspendidas en Grbitas invisibles alre-
y dedor de soles del tamano de una bo-
® lita 0 de una pelota de tenis. el sol
mas cercano al Sistema Sclar, Alfa
g Centauri, estaria a unas tres cuadras
de distancia, y Rigel, una estrella gi-
gante en la Constelacion de Oridn,
estaria a unos 40 kilometros. En el
| mundo real, Rigel esta a 500 anos luz
de la Tierra. Pero, aun en esta ver-
sion microscopica del universo, un
== hombre encontraria agotador cami-
nar hasta Rigel. Y jamas llegaria ca-
minando hasta el centro galactico;
no, al menos, en el curso de una sola
£ vida.
i Adcmis esté el problema del tiem-
i po. Sobre la Tierra, el tiempo nunca
alcanza. En la galaxia el tempo so-
| bra, se atrasa. abunda como una ma-
I la hierba. La luz que nos permite ver
B a Rigel salié de esa estrella para
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LLAMANDO A E.T.

Si una civilizacion
extraterrestre quisiera
comunicarse con la Tierra,
lo haria por medio de
ondas de radio
sintonizadas en la
frecuencia del hidrogeno.
Para captar estas senales,
nuestro planeta necesita
oidos atentos: los
radiotelescopios. El
proyecto de busqueda de
vida inteligente
extraterrestre (SETH), solo
trabaja de forma constante
en tres lugares del mundo.
Uno de esos lugares es la
Argentina.

cuando Miguel Angel pintaba la Capi-
lla Sixtina. Una civilizacion puede es-
tar agonizando en un planeta que or-
bita ese sol, y nosotros no vamos a
enterarnos sino hasta el ano 2491 d.
C. El objeto mas lejano que s¢ puede
ver a simple vista, la galaxia M 21 en
Andrémeda (ver foto en DESCU-
BRIR N° 1, “El Quasar Dormido™),
estd a 2.300.000 anos luz. Si hoy reci-
biéramos un mensaje desde M 31.
ese mensaje habria salido de esa ga-
laxia antes de que ¢l hombre apare-
cicra sobre la Tierra.

Volviendo al universo miniaturiza-
do dc antes, [cdmao podrian hacer los
microscopicos habitantes de la mota

Ariel Torres

de polvo para encontrar algo en esta
nube de un millén y medio de kilo-
metros de radio, cncandilados por
300.000 millones de soles,hurgando a
ciegas para hallar, no va otramota de
polvo, sino otra mofa de polvo habi-
tada? Y, hecho el quimeérnco contac-
to. ;como conversar con civilizacio-
nes que estdn al otro lado de un ocea-
no de tiempo?

Dentro de este cuadro, a la vez su-
blime y aterrador, con distancias in-
salvables v calendarios desmesura-
dos, ;como se propone un hombre
encontrar algo, no en un ¢ajén o en
su casa o en el
caos del porta-
folios, sino en
¢l universo”
“Yo siempre
tiuve un interés
particular por
el problema de
lu vida fuera de
la Tierra, ¥
creo que todo
asironomo se
pregunta si es-
lamos ¢ no so-
los en la gala-
xia”, responde
el Dr. Fernan-
do Colomb. un
cordobés de 52
afnos, fisico de
nacimiento v
astronomo por
vocacion, que
encabeza en la

Argentina ¢! mensaje de 1679 bits enviado
proyecto SETI desde Arecibo hacia el cumule

Pl
':1'll.ﬂ‘lﬂl:l

(Search for M2 25.000 anos luz de la Tierra

Extra Terres- =
trial Inteligence, Busqueda de Intcli-
gencia Extraterrestre).

Al final de una charla que lleva ya
dos horas, al pie de la radioantena
que el Instituto Argentino de Ra-
dioastronomia tiene dedicado a SETI
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en ¢l Parque Pereyra Iraola, cerca de
La Plata, el Dr. Colomb pone la ma-
no sobre una pintura abstracta en la
base de la antena v dice: “Es la ban-
dera del SETI; la cred un campesino
de OQhio y la dond a la Universidad.
Ahora todos los observatorios que
buscan vida extraterresire la usan co-
mo distintivo.” Hasta el dia de hoy,
fuera de algunas falsas alarmas, la
humanidad no ha recibido ni la méas
minima senal de vida inteligente fue-
ra de la Tierra. A pesar de ello, exis-
te la radioantena, el campesino y su
pintura abstracta representando el
Sol, la Tierra y la Luna, existen all4
atuera los espacios desmesurados y
resulta, finalmente, obvio que los ra-
diotelescopios son el monumento a la

Si una senal extraterresire fuese detectada, el
primer sintoma seria un pico continuo de
intensidad en la grafica de esta terminal de
computadora,

EL IDIOMA
DE LA GALAXIA

Razonablemente simplificado, el equi-
po del IAR, para bisqueda de inteli-
gencia extraterrestre, procede asi: las
senales llegan al foco de la antena tras
rebotar en la pardbola, y alli mismo son
amplificadas, polarizadas y mezcladas,
por primera vez, con una frecuencia ge-
nerada por un oscilador local de bajo
ruido. Con estas mezclas (se hacen dos
mas en la cabina de control) se trans-
porta la frecuencia de 1.420 Mhz a valo-
res mas bajos y gobernables.

Llegado a ese punto, ¢l paquete de in-
formacion se convierte de analdgico en
digital. Convertidas las sefiales en series
de unos y ceros, con frecuencias més
bajas que las originales, pero sin haber
perdido nada de la informacién origi-
nal, v con un ancho de banda de 400,000
Hz. el paquete es partido en 128 porcio-
nes iguales, primero. v cada una de esas
porciones se divide en 65.000 partes a

e SU VeZ. De este modo, el paquete de
. ondas de 400.000 Hz de ancho se con-
~ vierte en 8 millones de canales de ape-
~ nas S centisimas de Hertz cada uno. Ca-

% da canal, finisimo en su componente de

|| ANTENA
| PARABOLICA

frecuencia, pasa luego a la supercompu-

i ;El-'- tadora del META II, donde sc hace la

transformada de Founer, a fin de anali-

== 7ar sus componentes armonicos. Los
* componentes armonicos daran los datos
* acerca del
% cada 20 segundos, y un esquema apare-

pico de intensidad mas alto

cerd en la pantalla de la terminal de la
computadora.

mas invencible de las emociones hu-
manas: la esperanza.

La vida inteligente cxiste fuera de
la Tierra. Estadisticamente, al me-
nos, es imposible que las 300,000 mi-
llones de estrellas en nuestra galaxia
hayan creado solamente una especie |
como la nuestra. La féormula de Dra-
ke, que toma en cuenta estos guaris-
mos, calcula que puede haber hasta
un millon de civilizaciones fuera del
planeta Tierra. Pero éstas son espe-
culaciones. ;[ Cudl seria la reaccion de
la gente, si mafnana saliera en los dia-
rios que csa estrellita rojiza que ve-
mos abajo y a la derecha de las Tres
Marias nos acaba de mandar un tele-
grama, que dice: Hola, Somos los
Muchachos de Betelgeuse, ;Como
Van las Cosas en la Tierra? En suma,
¢que sentido practico puede tener el
buscar vida inteligente extraterres-
tre? “No sé si tiene algin sentido
prictico —se apresura a responder
Celomb—, quizd lo tenga, pero toda-
via no lo podemos saber. Pero hacer
contacto con otra raza inteligente en
la galaxia seguramente tendria un
gran impacto filosofico, sabriamos
gue no estamos solos en el Universo.
Eso quizds haria que valorardmos
mds nuestro planeta y quizd contri-
buyese a pacificarlo.”

Buscar inteligencia extraterrestre
S€ parece, pucs, a sofar.

Al entrar en el dominio de la su-
percomputadora que el TAR tiene

MEZCLADORES
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conectada a la radioantena; la con-
versacion ha llegado a la conclusion
de que entonces el impacto seria, so-
bre todo. moral. Etico. Sabiendo que
no estamos solos, nos propondriamos
configurar un mundo del que nos sin-
tiéramos orgullosos de mostrar. En-
tretanto, la computadora no se cansa
de analizar 8 millones de canales, y
cada 20 sepundos un diagrama de sus
avances por ¢l universo aparece en la
modesta pantallita verde de una ter-
minal. En el kilémetro 40 del Cami-
no General Belgrano, en el silencio
lleno de pajaros del parque, la ra-
dioantena y la supercomputadora no
desentonan. ()jalda no hubiese com-
putadoras militares ni satélites es-
pias, porque podria ocurrir que una
civilizacion extraterrestre, al ver o
que hemos hecho, al captar la agre-
sion, las armas, la injusticia, decidie-
ra enviarnos, no un mensaje, sino
una superbomba de neutrones que
nos borraria del mapa estelar.

Por cierto, también es posible que
una civilizacion muy avanzada se
compadeciera de nuestros defectos y
decidiera enviarnos la cura de todas
las enlermedades, la clave para la
convivencia, el combustible perfecto
v no contaminante. ;Alguien contro-
la la informacion que llega desde las
estrellas a la radioantena de La Pla-
ta? “Cada tanto hay que enviar un
informe a la Sociedad Planetaria, se-
gun el convenio firmado con el CO-
NICET. Fuera de eso, no hay otros
controles”, responde Colomb. "Pero
por ahora sélo estamos almacenando
—acota Eduvardo Hurrell, 38, analis-
ta de sistemas, colaborador del
proyecto en el drea computacion—.
Estamos desarrollando un software
que nes permita detectar senales ex-
traterrestres deniro de la masa de in-
Jormacion que detecta la antena.”

“No es lo mismo estar captando el
cielo gque decodificar si hay o no sena-
les de inteligencia extraterrestre. Un
mensaje en particular podria llevar si-
glos de andlisis para decodificarse, o
no decodificarse nunca porque no
existe la clave para hacerlo”, explica
Juan Carlos Olalde, ingeniero en te-
lecomunicaciones de 47 anos que,

El Instituto Argentino de
Radioastronomia liene en La Plala
dos antenas. Una de elfas invesliga
el cielo en busca de frecuencias

artificiales de radio durante doce
horas por dia.

junto a Hurrell, pasé un ano en Har-
vard especializandose en el proyecto
SETI.

En 1984, tras unas jornadas sobre
inteligencia extraterrestre organiza-
das por los alumnos de la Facultad de
Ciencias Exactas de la UBA, ¢l Dr.
Fernando Colomb se puso en contac-
to con la Sociedad Planctania, que
preside Carl Sagan, y en 1988, luego
de mucho correo y mucho correr, se
firmo el convenio que traeria el SETI
a la Arpentina. La Sociedad Planeta-
ria dono los 150.000 délares para ins-
talar el META 11, un sistema electro-

nico-informatica de altisima capaci-
dad y altisima velocidad disenado es-
pecialmente para hacer andlisis es-
pectral de senales de radio cosmicas;
la sigla viene de Megachannel Extra
Terrestrial Assay, algo asi como En-
sayo (0 Experimento) Extraterrestre
por Mega-canal. Olalde y Hurrell,
personal permanente del 1AR en La
Plata, recibieron con entusiasmo el
proyecto. Una de sus dos antenas se
dedica ahora 12 horas por dia a bus-
car vida inteligente fuera del planeta.
Ningun otro pais del hemisterio
Sur dedica tanto tiempo a sonar.

Van Gogh y
la galaxia

Decia Vincent van Gogh que a ve-
ces sentia una gran necesidad de reli-
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gion y que, en esas ocasiones, salia a
pintar estrellas. (Qué lugar ocupa la
religion en la mente de los hombres
que investigan con sus radiotelesco-
p10s cada centimetro del universo, no
dejando lugar para la morada divina
o esperando un milagro en ondas de
radio? "

El Dr. Colomb se declara agnoésti-
co. “Ademds —comenta—, cuando
uno estd haciendo este tipo de investi-
gacion no se hace preguntas religio-
sas. Cuando uno hace ciencia no pue-
de poner de por medio ningun factor
inexplicable o exitranatural, como lo
es la idea de Dios.” Eduardo Hurrell
que proviene de la Universidad Cato-
lica de La Plata, disiente: “Creo gue
la cuestion religiosa hay que verla de
wna manera especial. Para empezar,
los métodos de la ciencia y los méto-
das de la teologia son completamente
diferentes. No se pueden mezclar.
Hay quienes interpretan miy somera-
mente lo gue es Dios; muchas de las
confusiones que existen provienen de
que se interpreta erroneamente la idea
de Dios.” Pero el auge pasmoso de
las ciencias en estos ultimos 50 anos,
no ha presionado a las iglesias para
que adopten otros métodos? “Las

32 + DESCUBRIR = AGDSTO 1991

AQUI, LA TIERRA

Luego de caplar senales extraterres-
tres. tendremos el derecho de guardar
silencio v no contestar, Pero por cierto
no podemos ocultarnos. La Tierra no ¢s
algo que uno pueda csconder. Para el
Dr. Fernando Colomb “la comunica-
cldn con inteligencias extralerrestres no
¢S URA conversacian persana d persona;
uno no recibe un lamade v contesta, y
recihe una réplica, etc. Sé parece mds
bien a hacer arqueologia. ;Como nos
comunicamos con los griegos? De la
misma forma, al captar una senal perdi-
da en el espacio podriamos saber como
era la civilizacion que la produjo”.

Para los norteamericanos la cosa es
tan seria que acaban de crear una decla-
racion de principios para las actividades
inmediatamente posteriores a la detec-
cion de inteligencia extraterrestre. Qui-
zas el comentario mds inquietante al

respecto fue el de Diane Eck, profesora
de religiones comparadas en Harvard:

Lo primero que tendremos que hacerles
saber es que somos amigables —dijo—.
Pera, ;lo somos? Apenas estamos abier-
tos al didlogo con gente que vive en el
otro extremo del planeta Tierra, mucho
menos diferentes de lo que habrin de
serlo los exiraterrestres. En todo caso,
no dejarta que respondieran solamente
los politicos o los cientificos.”

iglesias —contesta Hurrell— son algo
refativo a la Tierra v a su época. En
cambia, la idea de Dios es algo intem-
poral,”

Para Hurrell el hombre puede ha-
cer ciencia y al mismo tiempo Creer
en Dios. “Son dos camiunos diferetes
—concluye—, uno puede recorrerlos)
sin confundirse.”

Una hora después, junto a la ra-
dioantena, el Dr. Colomb reconoce
que no todos los astronomos encuen-
tran valido el proyecto SETI.

—Algunos tienen miedoe —con:
fiesa Colomb. —Tienen miedo de que
los confundan con Fabio Zerpa.

El faro cosmico

l.os hombres del SETI buscan una
sefal de radio artificial que venga del
cielo, del més alla. Y el universo esta
infestado de radiofrecuencias. Las
galaxias, las tormentas de Jupiter. los
electrones relativistas (es decir, que
viajan a la velocidad de la luz), el
hidrégeno ncutro, las estrellas, los
pulsares y los agujeros negros, practi-
camente todo lo que existe en el cielo
emite sefiales de radio. Los cientifi-

El primero de eslos equipos fue donado a Harvard por 5. Spielberg.



cos lan solo esperan ha-
llar una senal diferente
de las radiofrecuencias
naturales: una senal
constante, fuerte y estre-
cha en su componente
de frecuencia. Las emi-
siones naturales son irre-
gulares, chisporrotean-
tes, fluctiian, son débiles
y tienen una banda de
mas de 1.000 Hertz de
ancho, Un Hertz es una
onda por segundo. Una
onda es lo que se forma
en la superhicie del lago
cuando arrojamos una
piedra. Estas, las del
agud, son ondas mecani-
cas. Las ondas de radio
son electromagnéticas,
pero la analogia puede
aplicarse bien. “"Las
senales que mvestiga este
radiotelescopio —explica
el ingeniero Olalde—
son las del hidrégeno
neulro, en la linea de 21
centimetros. Es una ban-
da optima, porque alli el :
chisporroteo de fondo es minimo. Y,
ademds, cualquier civilizacién con ra-
dioastronomia tendria que conocerla,
primero porque el hidrogeno neutro
es el elemento mds abundante del cos-
mos, v segundo porqgue la radio es la
forma mas barata de comunicarse en.
la galaxia.”

En agosto de 1977 hubo una falsa
alarma en Ohio. Uno de los canales
de la linea de 21 centimetros del hi-
drogeno neutro que estaban investi-
gando salto a valores muy altos. enlo-
quecio, registré medidas evidente-
mente artificiales. como las de un
lejano faro cosmico y, de pronto, se
desvanecid. Nunca méas volvié a re-
petirse. Los astronomos explican el
acontecimiento de esta mancra: Lo
muis probable es que un satélite militar
distante haya cruzado por el haz de la
radioantena.” Tal es la conclusion de
los informes de la NASA, la Univer-
sidad de Washington y la propia Uni-
versidad de Ohio.

Si la senal se hubiera mantenido

Una galaxia espiral fotagrafiada en color
falso: los ofos de una extraha criatura
inteligente podrian ver asi la Via Lactea,
sospechante quiza la presencia del
hombre.

constante, si hubiera dado tiempo
para indentificar su fuente, si esa
fucnte hubiera estado mas alld del
Sistema Solar y si se hubiera podido
discriminar un mensaje o el registro
tipico de un faro, entonces no hubie-
ra sido una falsa alarma. Hubiera si-

do el acontecimiento mas importante
en la historia de la civihzacion,

Tribus en el cielo

Somos una especie relativamente
nueva. Hace apenas 40.000 anos to-
davia estaba decidiéndose nuestra
suerte. Un virus poderoso o un cata-
clismo climético pudieron haber
truncado prematuramente la carrera
de la humamdad® No fue asi, sin em-
bargo, y colonizamos la Tierra. in-

ventamos la escritura, el
telar, la maquina de vapor
y, durante los altimos 30
anos, hemos estado lle-
nando el espacio exterior
con senales de radioy TV,
que no solo llegan a nues-
tros receptores para en-
tretenernos o mmformar-
nos, sino que ya estan lle-
gando a unas 700 estrellas
parecidas al Sol esparci-
das en un radio de mas o
menos 50 anos luz. Si en
alguna de esas estrellas
hay una civilizacion inteli-
gente con radiotelesco-
pios enfocados en la direc-
cion adecuada, va habra
captado el débil fuego ra-
dial de nuestra hoguera,
un brillo insignificante en
la noche cOsmica.

Y como somos una es-
pécie nueva, tenemos que
aprender a esperar. Qui-
zéis alguien mire television
a cien anos luz de la Tie-
rra. Dentro de cien anos
el SETI o sus sucesores
los descubriran. Hemos enviado,
ademis, mensajes en las naves Pio-
neer v Vovager. El 16 de noviembre
de 1974, desde el radiotelescopio de
305 metros en Arecibo, Puerto Rico,
enviamos un mensaje codificiado ha-
cia el camulo globular M 13. A ese
mensaje todavia le falta viajar duran-
te otros 24.983 anos para alcanzar su
destino. Nada hay que indique con
certeza que los tres argentinos que
buscan vida extraterrestre vayan a
encontrar algo, salvo los chisporro-
teos de siempre.

Sin embargo. de no ser por ellos. y
por los cientificos y astrénomos en
Ohio, Harvard y por algunos otros
provectos mas breves en Puerto Ri-
co, Francia, Rusia y Australia. los

extraterrestres podrian llamarnos sin
que los oyéramos jamas.

No es poco lo que hacen Colomb,
Olalde v Hurrell. Hacen algo que la
mayoria de los hombres no sabe ha-
cer. Escuchan. IR
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