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El hombre piensa que no gs_rq' su{n en e!r!mi_rersn
¥ va en busca de olras civilizaciones cosmicas

Aqui, planeta

Tierra

a radioastronomia,
convertida en una
poderosa herra-
mienta para explorar desde la Tierra
los confines del Universo, encara
con avanzados adelantos técnicos
y nuevas esfrategias la busqueda
sistematica de vida extraterrestre.
A partir de 1990 la Argentina con-
tara con la mayor base del hemisfe-
rio Sur para la deteccion de senales
inteligentes procedentes de otras
posibles civilizaciones cosmicas.
El fisico Fernando Raul Colomb,
destacado investigador argentino,
se refiere en este articulo a distintos
aspectos de esta actividad de la as-
tronomia internacional, considera-
da al momento como uno de los mas
apasionantes intentos cientificos
de este siglo: “La busqueda de se-

escuchando...

res de otros mundos”.

Con el fin de lograr una mayor pe-
netracion en el tema, de por si com-
plejo, se han incluido ademas teo-
rias y consideraciones de destaca-
dos cientificos del mundo y los da-
tos mas recientes que provienen de
las investigaciones que se estan
realizando en materia de exobiolo-
gia, donde la astrofisica y la astro-
quimica cumplen un relevante papel
de esclarecimiento sobre la posibili-
dad de vida en otros puntos del uni-
verso. Quizas esas existencias que
se preven en esta busqueda nada
tengan que ver con lo hasta ahora
pensado por el hombre. Lo inimagi-
nable podria estar dado en la res-
puesta reveladora que produzca un
hecho semejante, la certeza de que
estan all.



Para la comunidad astronémica de
nuestros dias el asombro sobre lo desco-
nocido es cosa superada desde gue |as
experiencias espaciales, sus resultados
y posibilidades, demuestran que en ca-
da nuevo alcance la realidad supera la
ficcién. Esta idea, ya admitida implicita-
mente por los investigadores del cosmos
como un producto de la futurclogia fan-
tastica verniana, propone dentro de la
certeza de lo factible que la futura historia
de los terraqueos sera escrita entre pla-
netas y estrellas, tal como guiza ya o

estén haciendo civilizaciones mas
evolucionadas que la nuestra
en otros puntos del Uni-

VErso.
La "busqueda de in-
teligencias extrate-
rrestres’ constituye
hoy una preocupa-
cion relevante en

. las investigacio-
* ° nes del espacio
exterior, abrien-
do un espectacu-

lar panorama de

insospechados al-
cances reveladores.
Estas 'exploracio-
nes” que se estan reali-
zando apuntan a la locali-
zacion y contacto de comu-
nicacién con otras civilizacio-

@ ne.anetarias que darfan respues-
tas a las grandes incégnitas de la huma-
nidad: quiénes verdaderamente somos,
de dénde venimos y que seremos en el
futuro en el ambito de la convivencia en-
tre civilizaciones de otros
mundos. Pero ante estos
interrogantes la pregunta
que surge de inmediato es:
Jjrealmente existiran esos
otros mundos habitados
por seres inteligentes o se-
r4 solamente esa ancestral
inadmision del hombre de
su soledad en el Universo?

Para el fisico Fernando
Ratll Colomb, director del
Instituto Argentino de Ra-
dioastronomia, "existe una
cierta posibilidad basada
en el conocimiento actual
que se tiene del Universo”,

Un hecho concreto es
que hay en nuestra galaxia
500 mil millones de estre-

REVELAR
ENIGMAS DE
LA VIDA TERRA-
QUEA PARA
CONOCER LA
COSMICA
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La Argentina en busca

partir de 1990 la Argentina con-
tara con la mayor base del he-
misferio Sur para la deteccion de sefales
de vida extraterrestre. Se trata de la cons-
trucclén e instalacion del META (Mega-
channel Extraterrestial Assay), avanzado
aparato radioastronomico capaz de cap-
tar sefales provenlentes del espacio ex-
terior a distanclas siderales de millones
de afios de luz de nuestro planeta.
El desarrollo del META es producto de
un convenio reciente entre el instituto Ar-
gentino de Radicastronomia (IAR), de-

Parte del nuevo receplor que sera dgeslinado al plan sistemafico de
busqueda de sefiales de vida extraterrestre. Actualmente es utilizado
en la realizacién de un mapa del hemisferic Sur celaste.

pendiente del Conicet, y la Socledad Pla-
netaria de los Estados Unidos, dirigida
por el astrénomo Carl Sagan.

Dado el acuerdo, dos investigadores
argentinos, J.L. Olalde y E. Hurrel, perma-
neceran durante un afio en la Universidad
de Harvard para consustanclarse con el
complejo equipamiento y estrategias de
busqueda. A su regreso, ambos clentifi-
cos estaran a cargo de poner en marcha
el plan META, lo que permitira que la tota-
lidad del cielo del hemisferio Sur sea es-
crutado diarlamente por lapsos de 12 ho-

Nuestiro entrevistado, Fernando Raul
Colomb fizqg.) as argentino y doctorado en
fisica. Actualmente se desempéfita como
Director del Instituto Argenting de
Radicastronomia. Es ademas investigador
principal del Confcel, asistente de
investigacidn def National Radio Astronomy
Observatory (EE.UU.), Presidente de la
Asociacion tina de Astronomia y
Prasidente del Comité Directivo def
Complejo Astrondmico El Leoncito
{provincia de San Juan), En la foto lo vemos
astrechando la mano del celebre astronomo
Carl Sagan (der.) en oportunidad de
celebrarse la Conferencia Internacional de
SET! (Busqgueda da Inteligencia
Extraterrastra) realizada en Toronfo,
Canadd, en octubre de 1988 y patrocinada
por el Centro de Ciencias de Ontario,
donde se anuncio el convenio de
investigaciones conjuntas entre la Sociedad
Planetaria (EE.UU.) y ef Instituto Argentine
de Radioastronomia.



ras a lo largo de una continuidad de 3
aios, por medio de un anallzador espec-
tral dotado de una capacidad con mas de
8 millones de canales de frecuencia.

El funcionamiento de este aparato, jun-
tamente con su similar (los dos GUnicos en
el mundo) instalado en el observatorio
Oak Ridge de Massachusetts, posibilitara
por primera vez en la historia de la astro-
nomia abarcar la totalidad del cielo, per-
" mitlendo con méxima seguridad, sea cual

fuere la procedencia de una sefial extrate-

rrestre, que ésia sea captada desde la

l .,-;_. :

Consola de control del radiotelescopio en
funcionamiento con la antena parabdiica
apuntando hacia un determinado lugar de
observacion galdctica del hemisferio Sur,
situado a millones de afos de luz.

Instalaciones del equipo receptor, linea 21 cm
operando en observaciones.

de senales del cosmos

Tierra.

Actuaimente en el IAR se estén reall-
zando observaciones sobre 88 estrellas
cercanas y de tipo solar, lo que constl-
tuye las primeras operaciones sisteméti-
cas del hemisferio Sur.

La Argentina ha sido ademas designa-
da por la Unién Astronémica Internacio-
nal (UAl) como sede mundial de la Asam-
blea General de ese organismo para 1991,

El encuentro contaré con la participa-
cion de méas de 2.000 clentificos proce-
dentes de distintas partes del mundo.

Computadora central para andlisis de fas
observaciones oblenidas por los
radiotelescopios.

Antenas parabdlicas de 30 metros de diémetro operando en captacionas sobre galaxias externas y la
Via Lactea a distancias de millones de aflos de luz. Estas antenas fueron construidas en &l |AR, donde
operan en longitud de onda de 18 y 21 cm. La primera en la folo sera destinada al proyecto META-.

llas similares al Sol, que es la estrella de
nuestro sisterna planetario y fuente de
energia para el desarrollo de lavidaen la
Tierra; por lo tanto, en las mismas condi-
ciones deberia ocurrir en otros planetas.
Es decir, asi como entendemos que
nuestro Sol no es el unico tampoco debe
serlo el sistema de planetas, y la vida en
cualguiera de ellos es un fendémeno mas
del cosmos,

“También existen otras evidencias in-
directas sobre la posible existencia de
esos planetas. Esto surge del movimien-
to de las estrellas. Han sido detecta-
das perturbaciones, producto
de estos movimientos este-
lares. Con las nuevas po-
sibilidades tecnologi-
cas y de ubicacion
que brindara la ca-
pacidad del teles-
copio espacial
que lanzara |-EI.
NMASA durante *
este ano, estas y
otras incognitas
podrian ser reve-
ladas. También
para el futuro inme-
diato se espera
grandes avances en la
investigacion, dado que
en la proxima década la
Agencia Espacial Europe
pondra en funcionamiento el JEWec®
to KUASAT, consistente en un sistema de
antenas espaciales con orbitas elipticas

LA
FISONOMIA
DE OTROS
SERES SERA
ACORDE CON
SU MEDIO
NATURAL
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ubicadas hasta 15.000
kilometros de distancia
de la Tierra que tra-
bajaran en forma
conjunta con una red
de antenas terrestres.

"Otros proyectos en
desarrollo son los te-
lescopios espaciales
con sistemas de detec-
clon en infrarrgjo, yyaa
mas largo plazo se pre-
ve la instalacion de ins-

trumental astrong-
mico en la cara no visible de la

Luna, ya que éste es un lu-

gar ideal para la observa-
cion y captacion por
estar libre de toda in-
terferencia proce-
dente de nuestro
planeta, como luz,

radio, television y

radares, entre

otros objetos
perturbadores.”

Lo que habria
gue preguntarse

tambien as que tipo
de evidencias de

existencia de inteligen-

cias extraterrestres consi-

deran los cientificos como

& . validas. ;No seria posible gue

desde hace mucho tiempo ya estu-

vieran presentes entre nosotros y no han
sido advertidas?

Al respecto, Colomb explica gue
“nuestro desarrollo cientifico actual, si
bien muy avanzado, solo nos permite re-
conocer la radiacion electromagnetica

®e
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A través de las ondas

E | avance tecnologico de la astrono-
mia de hoy permite conocer los
objetos celestes a través de la radiacion
que éstos emiten en todo el espectro
electromagnético, logrando determinar
su ubicacién, propiedades fisicas y qui-
micas y la etapa de su evolucion.

Los telescopios épticos detectan una
delgada banda del espectro: longitudes
de onda en el rango visible en porcen-

Radiomapa del cielo
en 408 MHz, realizado
sobre observaciones
de los hamisferios
Norte y Sur por
Haslam y colaborado-
ras an al Instituio Max
Planck de Radicastro-
nomia da Alemania y
los observatorios de
Australia e Inglaterra.
En la parte central
(color blanco) se
distingue claramente
fa Via

Lactea, nuestra galaxia.

raalizan
el 1AH.

Cenfaurus A,
galaxia en el
hemisferio Sur, a
distancia de 78
millones de afios
de luz de ia Tierra.
Sobre alla se

abservaciones en

tajes de ultravioleta e infrarrojo. Pero son
los radiotelescopios actualmente los que
posibilitan mayores campos de alcance,
dada su capacidad de recibir las emisio-
nes de los objetos celestes en la amplia
banda de longitudes de onda de radio,
que permite obtener informacién de re-
giones mucho mas lejanas.

Esto convierte a la radioastronomia en
una poderosa herramienta para explorar

Mapa de distribucion de
fildrdgeno neutro, el elemento
maés abundante en el espacio




J ‘avanzada

El complejo
material de
instrumental es
permanentamente
controlado en el
laboratorio
electrdnico, donde
ademds se han

tscnologia.

Uno de los
proyecios en
desarrolio del IAR
85 la conslruccion
de un receplor
enfriaco a muy
bajas temperaturas
(253 GC). &
equipo sera
instalado en una de
las antenas para fa
captacidn de las
seflales mds

desde la Tlerra los confines del Universo.

Actuaimente funcionan 85 radioobser-
vatorios en el mundo, de los cuales sélo 8
estan en el hemisferio Sur, y de éstos
unicamente 2 poseen receptores para la
linea de 21 cm de longitud de onda, Uno
de ellos esta instalado en el Instituto Ar-
gentino de Radicastronomia (IAR), donde
se llevan a cabo diversos programas de
investigacion, algunos juntamente con

Resultado de la
deteccion de
una radliofuente

interestelar, realizado en el IAR, y
de la Universidad de Berkeley.

los principales organismos Iinternaciona-
les referentes a la distribucién del hidré-
geno neutro en nuestra galaxia y en gala-
xlas externas, nubes de alta velocidad,
gas asociado a regiones de hidrégeno lo-
nizado y a objetos tales como remanen-
tes de supernovas, pulsares, cumulos es-
telares y el relevamiento general de la
emision continua en 1420 MHz de todo el
hemisferio Sur celeste.

Andromeds,
galaxia situada en §
el hemisferio Norte,
a 2 miliones de
afios de luz.

como unico medio de establecer una co-
nexion entre dos civilizaciones que estu-
vieran separadas por varios anos de luz
de distancia. Los investigadores trabaja-
mMaos con 0 que conocemos. Sise plantea
la cuestion a la inversa, el planeta Tierra
se viene manifestando desde hace mas
de 40 anos en forma inteligente hacia el
Universo. Todas las portadoras de TV,
radares militares, astronémicos, etc.,
atraviesan el espacio ultraterrestre
alejandose de nuestro planeta ala veloci-
cad de la luz. Por ejemplo, cualgquier civi-
lizacion desarrollada que se hallaraa
una distancia menor de 40
anos de luz de la Tierra pu-
do ya habernos detecta- & &
do. En el afio 1974,
desde Arecibo, Puer-
to Rico, el radioob-
servatorio-radar
mas grande dele 4
mundo envid una
senal a un cumu-
o globular de
unas 300.000 es-
trellas ubicado a
unos 24.000 anos
de luz de distancia.
Su respuesta llegaria
a nosotros dentro de
48.000 anos. Actualmen-
te, con nuestra tecnologla,
podriamos detectar esas mis-
mas emisiones espontaneas (porta-
dorasde TV, radares, etc.) de alguna otra
civilizacion cercana a nuestro sistema
solar.

"Es posible que algunas otras inteli-
gencias, de existir, esten tratando de co-
municarse con nuestro planeta con la fi-

EL HOMBRE
EN SU SOLEDAD

COSMICA BUS-
CA SERES DE
OTROS
MUNDOS




Aqui, planeta Tierra escuchando...

nalidad de un posterior contacto. Dtra
posibilidad es que nosctros detectemas
las sefiales propias de una intercomuni-
cacién. Un ejemplo seria la estrella Alfa
Centauro. Una civilizacion en ese siste-
ma con capacidad tecnologica similar a

la alcanzada en la Tierra nos podria ha-
ber detectado a traves de sus radioteles-
copics.”

ZCdomo serian ellos?

Las conjeturas hechas sobre bases
cientificas indican que no debe ima-
ginarse que la vida inteligente

en ofros sistemas planeta-

rios sera necesariamente

. & parecida o semejante
a la de los humanos.

AUN EL Por su parte, la cien-
cia ficcion ya ha
ESPAGIO dado suficientes

. # muestras del gra-

CALLA, do imaginativo
Y CUANDO del hombre para
describir a esas

RESPUNDA, extranas criaturas

. rocedentes de re-
¢QUE? rT:::ZJfDS mundos al
mismo tiempo, por lo

menos hasta ahora,

también imaginarios. Pe-

ro por mas que asi sea, una

® .ramnabte curiosidad humana
impone la pregunta: ¢como serian

esos seres? Colomb da su respuesta:
"Sus formas, sus fisonomias, pienso, de-
beran estar acordes con las exigencias
ambientales. Es decir, que sus caracte-




L =Vida media en anos de una civilizacion
técnica avanzada.

risticas estaran esire- @ .
chamente relaciona-

das a la conforma-

cion del medio en TAL VEZ
gue se desenvuel- ESTAMOS EN

van natural- ®

mente.” ’ DIMENSIONES
;Ddnde estin? DIFERENTES
A esta pregunta SN HEMS
c:arrespcmdeﬁa una Y BIOLOGICAS

respuesta basada,

aungue sea, enunara-

zonable sospecha. Pero,

oCOMo poder precisar ese

lugar sideral y afirmar "EHD’ b

estan alli’ en momentos en que aun

solo se transita por la busqueda de sena-

les de esas existencias cosmicas?
"Hasta ahora las investigaciones en

negativas —afirma Colomb— pero

: por lo que respecta a nuestra gala-
xia podria existir esa posibilidad, y, por
supuesto, tambien en los millones de ga-
laxias que pueblan el Universo. Hasta el
momento los sistemas empleados han
dado resultados insuficientes. La res-
puesta estara dada a traves de una bus-
gueda sistematica de todo el espectro
electromagnético y en todo el cielo. De-
beriamos sintonizar nuestros radioteles-
copios en aquellas frecuencias donde
naturalmente se dan las condiciones de
transmision —y estas estan dadas entre
aproximadamente las frecuencias de
1.500 y 10.000 MHz- lo gue significa
buscar cien millones de canales por ca-
da punto en el espacio. Por otra parte,
hay que tener en cuenta que si bien con-
tamos con grandes adelantos tecnologi-
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Cos ¥ nuevas estrategias de blisqueda
todo esto es muy reciente, dada la mag-
nitud de lo que representa este desafio
cientifico. Capacidad tecnoldgica para
recibir sefales extraterrestres tenemos,
y, de necho, estamos transmitiendo las
nuestras camino hacia el Universo.

Es de destacar el significado que tie-
ne para nosotros el emprender una in-
vestigacidn de estas caracteristicas, V
Creo que, como casi toda investigacion
basica, tiene un valor doble

"Por un lado estan el significado cienti-

fico en simismoy el profundo impac-
o gue tendra en el posterior
. desarrollo de la humani-
& dad. Aun si después de
muchos anos de inten-
sas busquedas llega-
mos a la conclusian
de que la vida inte-
hgeme y con de-
sarrollo tecnold-
gico similar o su-
perior al nuestro
es escasa en el
Universo, apren-
deremos cudan uni-
VIDA AQUI CO es nuestro patri-
monio bioldgico v cul-
tural e intensificara
nuestras responsabilida-
® . des para preservarlo. Tam-
bien es previsible que surjan
de estas investigaciones nuevos
descubrimientos en el campo de la astro-
nomia.

"Por otra parte, esta incluido en estos
estudios el desarrollo tecnolégico nece-
sario para llevar adelante las investiga-

ANTES QUE
NADA, HACE
FALTA AVERI-
GUAR COMO
SURGIO LA

12 Iy
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Universo que por medio de la fuerza irra-
diante de las estrellas, a modo de un po-
hnnﬂﬂnlm,mhaﬂmdnuphnm

en condiciones de albergar y fecundar la
“slembra de la vida”.
Esta idea de la , COMOo Se

ha denominado a la teoria, ‘tilm&muldu-
res, con algunas variantes. Los astrofisi-
cos Fred Hoyle y Chandra Wickramasing-
he proponen la idea de que estos trasla-
dos cosmicos de elementos quimico-

orgénicos llegan a los planetas por medio

de los acercamientos tanto
erraticos como los ciclicos orbitales. A

panespermia, pertenece
al cientifico Francis Crick, uno de los pa-

estos ultimos pertenece el Halley, ¢
mmwmmﬁﬁ
se producird en el 2062.

Otra Idea esta basada en la participa-
cion directa que tuvo una avanzada civili-

‘zacion galdctica que por razones experi-

ntales o de nlnnhlniﬁ biolégica
gtﬂhvdﬂruiﬁmmﬂ;ummﬁ

mentos en que |a Tierra, por su evolucion,

seria un aceptable caldo de cuitivo para el

desarrollo de vida. Esta hipétesis, una va-

ﬂnﬂnmﬁ: dela
dres del dnmul:rilrﬂnnhﬂl ADN.

 Imagen del mensaje interestelar emitido desde el
- radiotelescoplo.

d&ﬁmﬁnmw-mj;’mg
J i ravesanal

Si las condi-
ciones primigenias
de un planeta
son adecuadas, el
aporie de enar-
gia exterior fuerza
la aparicidn
de aminodcidos (iz-
quierda).

ciones. Las aplicaciones que se derivan
de este emprendimiento tienen vastas
aplicaciones a otras ramas de la ciencia
v de la tecnologla, en especial a la com-
putacidn y al desarrollo de algoritmos pa-
ra el andlisis de senales. Es suficiente
decir que para estas investigaciones ya
se han desarrollado equipos capaces de
realizar 4.500 millones de operaciones

aritmeéticas por segundo.

"Pienso, entonces, que este proyecto
es otro claro ejemplo de que la ciencia y
la tecnologia avanzan juntas hacia las
fronteras del conocimiento y que los
adelantos tecnologicos no

pueden producirse sin ha-
ber alcanzado un ade-
cuado nivel cientifico.”

Deside Copérnico
hacia el futuro

La ausencia de
pruebas de gue
haya otras civili-
zaciones en gl
Universo no guie-
re decir que estas
noexistan. Estaes la
reflexion cientifica

generalizada en el am-

@ H=Hidrdgeno
10 =0xigeno
~ C=Carbono
J N=Nitrégeno

La combinacidn (izquisrda) de
aminodcidos conduce a la for-
macidn, larde o lemprano, de
proteinas, base de foda es-
fructura celular (arriba).

LOS ASTRO-
NOMOS HAN DE-
TECTADO MOLE-

CULAS ORGA-
NICAS EN EL
ESPACIO
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| Dbito de la investigacion astrondmica
e mundial. Hoy esa posibilidad de vida de
B seres de otros mundos emana de la su-
ma de los conocimientos cientificos y
adelantos tecnologicos alcanzados por
la humanidad del presente.

La busqueda de vida extraterrestre
quizas constituya un paso mas hacia la
culminacion de la revolucion copernica
na en su sentido filosofico mas profundo.
El celebre astrénomo polaco propuso a
la humanidad de su tiempo, el Renaci-

miento, que el planeta gue habita-
MOs No ocupa un lugar privile-
7]
g O

giado para comprender el
movimiento de los cuer-
. POs Celestes dentro del
P sistema solar. En su
momento no fue adg-
qmitidc:. Pero duran-
* telaprimeramitad

9

EL ESTUDIO
- DETALLADO DE
- LOS ASTEROI-
DES PODRIA

- DEPARAR

. de , |

® . nuestro La explosidn .de
siglo he-

Mos aprendido

semina el polvo
interestelar.

‘una supernova di-

" Aqui, planeta Tierra escuchando...

La posibilidad
de seres en otros mundos

L a creencia de la existencia de
seres inteligentes habitantes
de otros mundos proviene de las culturas
mas antiguas y diversas. Pensadores y
cientificos de todos los tiempos han im-
pulsado estas ideas, incluso al costo de
su propia vida, como es el caso del filéso-
fo italiano Giordano Bruno, condenado a
la hoguera en el 1600.

Las investigaciones exobiolégicas ac-
tuales, orientadas hacia el descubrimien-
to del origen de la vida y la posible exis-
tencia de la misma en el Universo, se ba-
san en que si las macromoléculas organi-
cas se han formado en la Tierra de modo
automatico, de la@ misma manera pueden
haberse formado en todos aquellos pun-

Las ondas de
presion compuri-
men los gases.

Los planetas recién
nacidos orbitan alrededor
del sol primitivo-a
diferentes distancias.

Una segunda su-

cluyen atomos de carbono, elemento in-
dispensable para la formacién de vida, lo
que confirma un grado de evolucién qui-
mica estelar proclive a la aparicién de
conjuntos complejos moleculares.
Otros aspectos de Ia investigacion de
vida ultraterrestre son los estudios de los
meteoritos que impactan sobre nuestro
planeta, dado el alto grado de informa-
cion que contienen respecto a la evolu-
cion quimica en nuestro sistema. Reclen-
tes analisis rea'izados en los laboratorios
de la Universidad de Maryland, EE.UU.,
sorprendieron a la comunidad cientifica
al detectarse en ellos elementos quimi-
cos fundamentales para el desarrollo de
la vida, como las bases del ADN y el ARN.

que tampoco el siste-
ma solar en su
conjunto ocupa un lu-
gar de privilegio en
nuesira galaxiay que, - ’ | 1
en realidad, habita- e R _ F >

mos en un suburbio i Nl Lot~

A e
de la Via Lactea. - ' . e -

Tal vez los esfuer- i
z0s de la ciencia as-
fronomica de hoy por descubrir la exis-
tencia de vida extraterrestre logren en el
futuro demostrar que desde el punto de
vista biologico la Tierra tampoco es un
lugar privilegiado, gue el surgimiento de
la vida en el planeta no es producto de un
hecho milagroso y exclusivo de los terra-
gueos y que, en definitiva, en este inmen-
surable Universo, al que se trata de cono-
cer e interpretar, el hombre no esta solo.

pernova explota
en el interior de la
nube comprimi-
da: es ahora cuan-
do pueden sur-
gir los planetas.

.

tos cosmicos donde hayan existido las
mismas condiciones iniciales.

Estas teorias fueron fortalecidas por
avances técnicos de la radioastronomia
al producir por medio de las microondas
el descubrimiento de la existencia de mo-
léculas en nubes interestelares. Del mis-
mo modo, en el Centro de Investigacion
Astronomica de la Universidad de Berke-
ley, California, se logro detectar agua vy
amoniaco en el centro de la Via Lactea,
} ol M B nuestra galaxia, A partir de estos indi-
e cios, ya suman un buen nimero de hallaz-
e gos las combinaciones atémicas que in-

—

Las aciuales investigaciones sobre fa
aparfcion de nuestro sistema solar en el
escenario cosmico indican que la formacidén
de los cuerpos celestes gue o componen fue
el producto de una formidable explosion de
dos supernovas en un periodo relativamente
.corlo, considerando la magnitud de los
ttrempos astronomicos en sus lapsos de
evolucion.

Segun esta teorfa, apoyada por relevantes
personalidades cientificas pero aun no
probada, de esta hecatombe espacial de
muerte doble surgié mds tarde la vida sobre
el planela.

Juan Carlos Arbuco




