“ESTAMOS ESCUCHANDO
SENALES DE EXTRATERRESTRES”

Dirigida por el famoso astronomo Carl Sagan y con la ayuda de un
complejo sistema de radioastronomiaq, la Planetary Society estda atenta a
los posibles mensajes de otros planetas que puedan llegar a la Tierra.
Recientemente se han integrado al programa dos cientificos del Instituto
Argentino de Astronomia que viajaran a Estados Unidos para profundizar su
especializacion en el tema. En esta nota, el director de ese instituto explica
los alcances del acuerdo y los fundamentos cientificos del rastreo de
‘sehales inteligentes en el espacio. Encontrar un mensaje en una botella a la
deriva en la inmensidad del océano césmico es dificil, pero posible.

Escenificado a través del cine o de la
television, la comunicacion con inteligen-
cias de otros mundos adopta a veces perfi-
les dramaticos: los mensajes extraterres-
tres pretenden advertir a la humanidad de
peligros insospechados, o imponer fata-
les ultimatums. La ciencia elige métodos
menos emocionantes que la ficcion, pero
ambas comparten la misma esperanza de
mantener contacto con otras inteligen-
cias.

Cinéndose a la teoria de que la fantasia
—lirica o cientifica— es uno de los motores
del progreso, la Planetary Society, que di-
rige el famoso astronomo Carl Sagan, ha
montado un sistema para escuchar men-
sajes radiales que provengan de otros pla-
netas, empresa que cuenta como uno de
sus principales socios, al Instituto Argen-
tino de Astronomia.

El programa, puesto en practica en el
hemisferio norte y al cual se incorpora la
Argentina cumpliendo el papel de explora-
dor en el hemisferio sur, recibe el nombre
de SETI (Search for Extraterrestrial Intelli-
gence) y consiste en la instalacion de un

equipo incorporado a radiotelescopios ul-
tra sensibles, llamado Meta | (Megachan-

nel Extraterrestrial Assay) que permite
distinguir, entre las senales provenientes
del cosmos, aquellas que podrian ser emi-
tidas por seres inteligentes.

Los convenios firmados entre la Plane-
tary Society y el Instituto Argentino de As-
tronomia, dependiente de la Universidad
de Buenos Aires, prevén también la capa-
citacion de dos cientificos argentinos es-
pecializados en esa tarea de rastreo cos-
mico, los cuales en este momento estan
comenzando su preparacion, que durara
aproximadamente 6 meses, en Pasadena,
Estados Unidos, donde radica la sede de la
institucion presidida por Carl Sagan.

Ojos y oidos electronicos

La radioastronomia, principio en el cual
se basan las busquedas realizadas por el
programa SETI, tuvo origen como otros
importantes descubrimientos, en una
afortunada casualidad; y se debio a un
ingeniero de la compania telefonica

Graham Bell, llamado Carlos Jansky quien
trabajando en un receptor para comunica-
ciones transatlanticas, descubrio senales
extranas que se repetian cada 23 horas, 56
minutos; casualmente el tiempo exacto
que demora la Tierra en efectuar una rota-
cion completa. Distracciones mas terrena-
les impidieron que el ingeniero se dedica-
ra a explorar las alturas, pero su descubri-
miento fue retomado por un aficionado
aleman, Rober Grotte, que construyo las
primeras antenas parabodlicas utilizadas
para ese fin y pudo trazar, con su ayuda
los primeros mapas radiales del cielo.

En aquellos momentos nacio la radioas-
tronomia, que complemento los estudios
realizados con telescopios opticos, cons-
tituyendo una alternativa para explorar el
cielo desde otra perspectiva que no fuera
la visual, unica que hasta entonces habia

Fernando Colomb, director del Instituto Argentino
de Astronomia, dependiente de la Universidad de
Buenos Aires.

utilizado el hombre.

El principio descubierto por el ingeniero
de la Bell, a principios de siglo, se sigue
utilizando actualmente: todos los cuerpos
celestes emiten senales radiales que, por
ser de grandes longitudes de onda —de
varios centimetros a dos metros de largo—
pasan a través de la atmosfera y pueden
ser captadas desde la Tierra.

Con el tiempo, y la sofisticacion de los
equipos, las posibilidades de los radiote-
lescopios se fueron ampliando: no sélo
eran capaces de detectar el volumen y la
magnitud de determinados cuerpos celes-
tes, sino también de determinar los ele-
mentos que los componian. “El efecto en
que se basa esta determinaciéon —explica el
doctor Fernando Raul Colomb, director
del Instituto Argentino de Astronomia, en-
trevistado por First— es similar al espectro
que produce la luz blanca al ser descom-
puesta en sus diferentes longitudes de on-
da, por medio de un prisma. De igual ma-
nera, los aparatos que usamos —continua
Colomb- ‘descomponen’ las senales ra-
diales provenientes del cosmos y son ca-

paces de discriminar distintas frecuencias

de onda.”
LO importante ae esta distincion, raaica

en que cada elemento emite una radiacion
particular, que hace que sea identificable,
aun a anos luz de distancia.

Fluido cosmico

Algunos descubrimientos de la radioas-
tronomia han revolucionado literalmente
la concepcion que el hombre tenia del cos-
mos. A raiz de las investigaciones del as-
tronomo holandés Van de Hulst, en el ano
1951, se pudo determinar que el espacio
interestelar —que antes se creia completa-
mente vacio— esta “‘relileno” de gas. La
composicion de este “fluido cosmico” pu-
do ser detallada por medio de la radioas-
tronomia, que probo que emitia senales de
una longitud de onda equivalente a 21 cen-
timetros, “‘mensaje” caracteristico del hi-
drégeno, el gas que mas abunda en la na-
turaleza. Posteriores investigaciones en-
contraron numerosos compuestos en ga-
laxias y nubes estelares, entre los que fi-
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Un puesto de
- observacion
~ privilegiado

En la Argentina, la radioastronomia tiene ya

casi 3 décadas de existencia. Fue en 1959
“cuando se formd la primera Comision

universitaria dedicada a explorar el cosmos

~¢on un sistema de antenas, donado por el
Instituto Carnegey de Washington, que se

instalé en la Facultad de Agronnmia en
Buenos Aires.

Como continuacién de ese primer grupo |
surge el Instituto Argentino de Astronomia,
que en 1966 se instala en el Parque Pereyra
Iraola, en las afueras de La Plata con
materiales cedidos por la misma Fundacién
Carnegey, construye entonces la primer

antena parabdlica para comenzar a bucear las

profundidades del cosmos desde este
hemisferio celeste, hasta el momento cass
inexplorado.

De esta manera, se empieza a confeccionar
un mapa similar al que el Instituto Max
Planck de Alemania hizo en el hemisferio
norte. La importancia de este puesto de
observacion es fundamental: los cientificos
argentinos tienen acceso privilegiado, por
ejemplo, a las “‘Nubes de Magallanes™ y a
las galaxias mas cercanas, a nuestra ‘'Via
Ldctea' y a determinados aspectos de ésia,
inobservables desde el norte.
Actualmente, el Instituto de Astronomia se
dedica a 6 proyectos cientificos, entre los

- cuales se encuentra el firmado con la
- Planetary Society, para la busqueda de
senales axtratar{estres provamentes del

espacio. | _
Sus otras actividades se encuentmn

repartidas en el estudio de distintos as;}ecins |

del medio interestelar, como la forma y la

estructura de nuestra galaxia —para visualizar |

la cual, fueron de gran importancia los
estudios radioastronomicos— y la densidad y

- |a composicién de los gases que se

encuentran en diversas regiones circundando
nuestro sistema solar. Otro de los objetivos
del Instituto es la investigacion acerca de la
evolucion de las estrellas en sus diversas

etapas. La astronomia ha determinado que

estos astros tienen etapas identificables en su

-evolucion, desde que nacen hasta que
mueren y de acuerdo a ello, es posible medir

Sus ''‘expectativas de vida''.

Completan este marco de actividades, dos
- proyectos tecnologicos, que sirven a los
estudios astronomicos como a cualquier otra

rama de la ciencia: se trata del desarrolio de

: ampiificadnres de muy bap:; ruido, disefiados
con un sistema que prevé su enfriamiento a
~ 20 grados Kelvin —para disminuir las

~ interferencias de sonido— y un sistema de

- computacién para el procesamiento de

sefiales. Con este fin dos ingenieros

~argentinos viajaran préximamente al mstututa .

= Max Planck de Alemania, que ha donado
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~ 75.000 marcos para la cnnstrucmén de estﬂé

equipos que se utilizaran en la Argentma
L3 1magmacaén del hombre puesta en el .

- cOSMos Sirve muchas veces para su -
- desarrollo en la Tierra. Este es uno de los

principios que el Instituto Argentino de
Astronomia ha incorporado a su quehacer

- cotidiano con resultados altamente

satisfactorios

guraban agua y compuestos organicos

complejos, como el formaldehido, y el me-
tanol. Datos de fundamental importancia
para las investigaciones emprendidas por
el Instituto Argentino de Astronomia y la
Planetary Society.

Los equipos META |, utilizados por la
Planetary Society y su analogo, que en
1990 estara instalado en nuestro pais, per-
miten realizar un analisis de las frecuen-
cias de onda, dividida en 8 millones de
canales; lo que haria posible captar sena-
les de frecuencias de onda, sumamente
estrechas que, segun los cientificos, se-
rian las que podrian utilizar las inteligen-
cias extraterrestres.

Alerta en el sur

Hasta este momento, la Planetary Socie-
ty contaba con un sistema META instalado
en su sede de Pasadena. Para efectuar el
rastreo en el hemisferio norte la infraes-
tructura de la institucion es satisfactoria,
pero la busqueda seria groseramente In-
completa si no se tuviera en cuenta aque-

lla otra porcion de universo, es decir aque-

lla mitad a la cual s6lo se tiene acceso
desde el hemisferio sur. Esa es la razén
del ofrecimiento que en setiembre de es-
te ano hizo el propio director de la Planeta-
ry Society, Carl Sagan a su colega del Ins-
tituto Argentino de Astronomia, Fernando
Colomb. Se trataba de poner a disposicion
del instituto norteamericano un equipo de
investigadores argentinos especializados
en el tema de la radioastronomia. Dos de
ellos serian capacitados en Harvard, con
el doctor Paul Horowitz, responsable del
diseno del META | y construirian, bajo su
supervision, el META |l, para su posterior
instalacion en la Argentina. La Planetary
Society invertiria en esta operacion el
equivalente a 150.000 ddlares y de la parte

“argentina, solamente se requiere la capa-

citacion de los cientificos empleados, y la
disposicion de una de las antenas que el
Instituto de Astronomia posee actualmen-
te en el parque Pereyra Iraola, con el fin de
dedicarlo a la busqueda de senales extra-
terrestres durante 12 horas diarias, por un
lapso de al menos 3 anos. La propuesta
fue aceptada rapidamente por la organiza-
cion argentina.

“Que astronomo, alguna vez, tras horas
de escrutar el universo, no se habra pre-
guntado si habria vida inteligente en algu-
na de esas estrellas que acostumbra ob-
servar —admite el director del Instituto,
Fernando Colomb-y si es posible comuni-
carse con ellas.”

La posibilidad de que los millones de
estrellas que habitan el universo tengan a
su alrededor planetas en similares condi-
ciones de habitabilidad que el nuestro, es
evaluada por los cientificos como muy im-
portante y también consideran como alta-
mente probable que sus emisiones elec-

tromagneéticas puedan ser registradas
desde nuestro planeta, sean o no lanzadas
especificamente con ese fin.

De Ia television al cielo

“Si sumamos la energia emitida por la
cantidad de televisores que hay en nues-
tro planeta —afirma Fernando Colomb-
caemos en la cuenta de que podria ser
advertida por antenas como las nuestras,
que estuvieran a cientos de anos luz de
distancia; claro que la TV no tiene mas de
40 anos de existencia, asi que habria que
esperar que su energia atraviese los espa-
cios y recién entonces habria posibilida-
des de obtener respuestas.”

Carl Sagan

La Planetary Society ha mandado en
1987 un mensaje en el que se intenta con-
densar aspectos importantes de nuestra
cultura, con destino a un cumulo estelar
ubicado a 30.000 anos luz. ““Fue un experi-
mento —dice Colomb—- como para demos-
trar que es posible este tipo de experien-
cias; aunque quién sabe si dentro de
60.000 anos —lapso de ida y vuelta del
mensaje— la humanidad conservara me-
moria de este hecho. De todas maneras,
no todas las estrellas quedan tan lejos
—aclara el cientifico- la mas cercana a
nuestro Sol, Alfa Centauro, esta a sélo 4
anos luz de nosotros y en el caso de que
existiera vida en su sistema seria mas fac-
tible mantener una comunicacion.”

Dimensiones y maghnifudes

Las posibilidades son infinitas aunque
las probabilidades sumamente inciertas.
En teoria seria casi imposible que no hu-
biera vida —y aun vida inteligente— en al-
gun punto del universo. Sin embargo, los
conocimientos directos, por via de la ob-
servacion, son casi nulos; y a menos que
se realicen descubrimientos que revolu-
cionen las técnicas actuales, seguiran
siéndolo durante mucho tiempo.



Hasta ahora no se ha observado ningun
planeta fuera de nuestro sistema solar.
“Las dificultades para visualizarlos con
los métodos actuales son casi insupera-
bles —explica Colomb—. Para tener una
idea de la insignificancia de un planeta,
podemos decir que el diametro de nuestro
Sol —que es una estrella mediana— es mu-
cho mas grande que la distancia que va de
mercurio, el primero de los planetas de su
sistema, a Pluton, el ultimo de ellos. Lo
mas parecido a un planeta que se ha podi-
do observar hasta el momento es un anillo
alrededor de una estrella que, se cree, sera
un futuro planeta.”

Las magnitudes que manejamos usual-
mente comparadas con la inmensidad y la
multiplicidad de los fenomenos césmicos,
y la relatividad del tiempo —en ese contex-
to ilimitado— hacen de la astronomia un
Campo sumamente fertil para la imagina-
cion, sin disminuir por eso, su :mportancla
clentlflca

De la imaginacion a Ia filosofia

Las ciencias mas avanzadas, como la
- matematica y la fisica, desde hace mucho
- —Y en parte influidas por las inexplicables
~experiencias que aporta la astronomia—
~ han recuperado el gusto por “imaginar”
__por ejemplo espacios de mas de tres di-
~ mensiones y por hacer especulaciones
~ que parecen acercarse paraddjicamente,

- después de siglos de evolucion, a su ori-

_ gen: la filosofia.

Por otra parte, las aplicaciones técnicas
que tienen los instrumentos —tedricos y
practicos- de los que se vale esta ciencia,
son utilizables en distintos niveles. “Por
ejemplo —explica Colomb—, la computado-
ra con la que trabaja el META es capaz de
realizar 5.000 millones de operaciones por
segundo. Toda esa investigacion trae apa-
rejado un desarrollo tecnolégico aplicable
a distintas ramas de la ciencia.”

En 1990, el META Il estara funcionando
con toda su capacidad en la Argentina y el
- mundo contara con un vigia permanente
aqui, en el hemisferio sur, que pueda man-
tener ese lazo —quizas imaginario, proba-
blemente algun dia real- con otras civiliza-
ciones. La fé y mas aun las esperanzas
fundadas sobre expectativas verosimiles
y verificables, han sido siempre incentivos
del progreso humano.

Ademas, la tecnologia aportada desde el
exterior —que en esta area es una de las
mas avanzadas— quedara en el pais y posi-
blemente contribuira a revitalizar distintas
areas de investigacion indispensable para
cualquier pais que quiera mantenerse ac-
tualizado y participante del espiritu de la
época.
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. -'_Los 1ngenfems Eduardo Hurrel y Juan Garlas Glalde haca

- Més de 156 afios trabajan para el IAR (Instituto Argentm de |

fngenfema Eduardu
Hurraf y Juan Carios
~ Olalde. Viajan a
Esfadus Unidos para
integrarse al
- proyecto.

Radioastronomia) y ahora, a los 36 y 44 anos de edad
respectivamente, sus carreras los llevan a ubicarseen la
Cuspide de las investigaciones a nivel mundial: en los deas

~Que siguen a a publicacion de esta revista, partiran para ot
§ sumarse en la Universidakd de Harvard, Estados Unidos, a
4 los equipos de trabajo que, con el profesor Paul Horowitz,

construirdn uno de los radioreceptores mas sofistfcados que
existen en la actualidad.

“El META Il —explica Hurrel- cuenta con un sistema de
computacion practicamente desconocido en la Argentina. Esta
conformado por un conjunto de 140 microprocesadores en

‘paralelo que permite hacer nperacmn es en forma ultra veloz
es lo que ahora se llama una ‘supercomputadora’ ”’ -

Para aclarar la terminologia a los nedfitos, conviene explicar
que un microprocesador es la unidad béxsica con que

_ Cuentan todos los instrumentos de computacién.

El sistema de ‘‘procesamiento en paralelo’” es un método que
permite “abordar”’ cada problema desde un nimero
determinado de operaciones, de forma de agotario mucho
mds velozmente de lo que podrian haeerla las cﬁmputadnms

Que trabajan en forma secuencial. -
 Los dos cientificos estdn entusiasmados con el proyectoen

el que los ha incluido el convenio firmado entre la Planetary

_ Society de Estados Unidos, que dirige el famoso astrénem&
‘Carl Sagan, y el instituto Argaﬂtme de Radioastronomia.

“Por un lado -afirma Olalde— estamos seguros de que vames .

~ a aprender muchisimo durante el afio que dura nuestra
estadia alld; por el otro, pensamos que, ademas de mﬁntar
-un equipo como el META en el pais, lo que sin duda es

importante; los canamm;entos recabados en Estados Unidos |

nos permitiran trabajar en diversos prayecms de gran ;nterés v
para nuestro paie '’ |

- Eduardo Hurrel es programador anahsta y se ha dedtcado al

trabajo con mlcroprocesadores de datos; Juan Carlos Olalde
es, en cambio, ingeniero en electronica y ha trabajado desde
1971 en el desarrollo, construccién y mantenimiento de |
equipos electronicos, lo que, segln declara, “es lo que me
acerco al Instituto, ya que es uno de los pocos Iugares en el
pais dedicado al desarrollo en este campo .

El proyecto SETI, de blisqueda de sefales m:tehgentes en el
universo, conlleva en su parte técnica, dos aspectos
fundamentales el de radiofrecuencia (estudio de las --
frecuencias que pueden ser identificadas como “mensajes y
los receptores adecuados para recibirlas) y el de computacion
(instrumental dedicado al andlisis de las emisiones naturaies
0 inteligentes recibidas). El equipo formado por Hurrel y
Olalde, especializados cada uno en una de estas 4reas
técnicas, se complementa perfectamente para cubrir esta

~ misién. Ambos cientificos, dedicados de lleno a la tecnalogfa
- de la cual se sirve la radioastronomfa, tienen la esperanza de
~ que el desarrollo del equipameinto META pueda ser ut:hzada
con diversos fines en la Argentina. ‘‘Todo proceso que
- requiere una gran estratificacion y diferenciacion de mables

_puede utilizar camputadﬂras como las que vamos a mﬁntﬁr
- aqui. Por ejemplﬂ serfan de gran utilidad en el control de

~ Ciertos procesos quimicos, en el andlisis espectral de
~ sustancias, en la sismografia y por supuesto en todos los
~ temas de estudio radioastronémicos, estén 0 no dentrn del
o pmgrama Skl |
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