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Historia	mínima	de	la	“Antena	2”	

¥ 		A	principios	de	los	‘70	comenzó	la	construcción	del	radiotelesco-
pio	Antena	2	(‘antena	de	continuo’)	para	interferometría	

¥ 		La	Antena	2	fue	montada	en	su	base	en	agosto	de	1973	

¥ 		En	1977	se	habilitaron	el	movimiento	y	el	control	de	la	Antena	2		

¥ 		En	1977,	con	el	receptor	de	continuo	de	820	MHz,	instalado	en	la	
Antena	2,	se	comenzó	un	relevamiento	del	cielo	austral		

¥ 	En		1981	se		relevamiento	de	continuo	en	21	cm	de	la	NmM	

¥ 	En	1982	se	decide	dejar	la	idea	de	interferómetro	y	planear	un	
relevamiento	de	continuo	en	21	cm	con	la	Antena	2	

¥ 		Relevamiento	del	cielo	sur	(Testori	et	al.	2001)	.	El	receptor	se	
desarrolló	en	el	IAR.	



¿Qué	medimos	en	radioastronomía?	

INTENSIDAD	“I”:	Es	la	energía	recibida	[o	el	número	de	
partículas	incidentes]	por	unidad	de	área,	por	unidad	de	
ángulo	sólido	y	por	unidad	de	tiempo	sobre	un	cierto	
detector.							

8/8/2015 Brightness and Flux

http://www.cv.nrao.edu/course/astr534/Brightness.html 8/11

This figure illustrates the definition of flux density.

The mks units of flux density, W m  Hz , are much too big for practical
astronomical use, so we define smaller ones: 

1 Jansky  Jy 0  W m  Hz 0  erg s  cm  Hz

and 1 milliJanksy = 1 mJy  0  Jy, 1 microJansky = 1  Jy  0  Jy. 
Unlike source brightness, flux density is not independent of source distance
d. Since  , 

S

(the inversesquare law). The specific intensity or brightness is an intrinsic
property of a source, while the flux density of a source also depends on the
distance between the source and the observer.  

The spectral luminosity L  of a source is defined as the total power per
unit bandwidth radiated by the source at frequency  ; its mks units are W
Hz .  The area of a sphere of radius r is 4 r , so the inversesquare law
relation between spectral luminosity and flux density in free space is
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Flux Density, Sν

Total spectral power received from a source by a detector of
unit area.

Sν =

∫
Source

B(θ, φ, ν) cosθ dΩ

For a source with a well defined solid angle

Unit - W m−2 Hz−1

1 Jansky (Jy) = 10−26 W m−2 Hz−1
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I 	

Densidad	de	flujo,	Sν	



Emisión	de	líneas	y	de	continuo	

ΔE	

Atomo	en	la	
fuente	

Grafico	en	el	
receptor	



Índice	espectral	del	continuo	

			S(ν)	=	Cte	να ν  ≈ ( energía	)	

• La	medida	del	índice	espectral,	α,	es	clave	para	interpretar	
el	origen	de	la	radioemisión,	y	traducir	S(ν)	en	propiedades	
físicas	de	la	fuente	

log S(ν) 

log ν 

free-free térmico α ∼ -0.1 

~40 GHz enegía	

α



Emisión	de	
continuo	

sub	mm	
Emisión	térmica	(gas	tibio)	

Emisión	térmica	del	polvo	
(gas	frío	y	denso)	
	

	ondas	m,	cm,	mm	
Emisión	free-free	(Regiones	HII)	

Radiación	sincrotrón		(Jets,	
pulsares,	SNRs)	



Otros	centros	en	
Argentina	que	hacen	
radiocontinuo	

•  IATE,	Cordoba		(Insti-
tuto	de	Astronomía	
Teórica	y	Experimental)	

	
•  IAFE,	CABA	(Instituto	
de	Astronomía	Teórica	y	
Experimental)	

+	Astronomia	solar	



Dominion	Radio	Astrophysical	Observatory	
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TESIS	DOCTORALES	con	la	Antena	2	

1995	



				T	>	20	000	K	
	

				L	>	105	Lo	
	

				M	>	8	-	10	Mo	
	

Intenso	flujo	UV	

			t	∼	k	106	yr	
	
	Sradio	∼	mJy	
	
Vw	∼	103	km/s	
	
M	∼	10-7	a	10-4	Mo/yr	

Estrellas	
masivas	

OB	->	WR	->	SN					SOL																	Estrella	O																												



Exceso	de	emisión	en	radioondas	

Star	without	wind	

Estrellas	masivas	

Sν		∝	ν 2/3 			
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α  <  0  
   Emisión	sincrotrón					
   partículas	relativistas,	B						
   emisión	a	altas	energías			

¿	medible	?      
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Campañas	de	observación	con	ATCA	y	VLA	

Benaglia	et	al.	(~	25)	

u  2001,		2004	

u  2005-	2006	

u  VLA	2006,	2007	

Fecha Tiempo obs. #* λ

Feb 1998 16 h 5 6/3 cm 
Mar 2000 32 h 8 6/3 cm 
Sep 2001 12 h 1 6/3 cm 
Jan 2003 32 h 11 6/3 cm 
Dec 2003 12 h 4 20/13 cm 
Jun 2004 4 h 2 12 mm 

Aumento		
ruido	

1990																1981	



Estrellas	masivas	en	sistemas	múltiples	
Regiones	de	colisión	de	vientos	1.3 Colliding Wind Binaries 13

Figure 1.5 Artistic impression of a colliding wind binary (CWB). The bow-shock structure
forming the wind-wind collision region (WCR) between the stars can be seen (Credit
Andre Viera, IAG-USP Brazil; Pittard 2003).

1.3 Colliding Wind Binaries

In massive binary systems, the strong stellar winds of the two individual stars collide, forming

a dense structure of material at the interacting region. The strong shocks resulting from this

interaction modify the physical conditions of the interacting material, increasing its density and

temperature up to several orders of magnitude compared to those from the unshocked material.

For unequal winds, the stronger wind (defined to come from the primary star) will sweep the

material from the weaker wind (arising from the secondary star), forming a bow-shock structure

facing the secondary star (Figure 1.5). In this way, the wind-wind collision region (WCR)

within a colliding wind binary (CWB) is expected to affect the emission of the system at all

frequency bands of the spectrum, from radio to γ-ray energies (e.g. Pittard & Dougherty 2006).

The influence of the region over the resulting emission is expected to be highly variable due

to the nature of the orbit, changing in a timescale related to the orbital period of the system

P . Variability may result from changes in the intrinsic emission and in the column density

between the interacting region and the observer. The intrinsic emission may change due to

the variability in the binary separation due to an eccentric orbit, and/or intrinsic variability of

the individual winds. On the other hand, absorption effects resulting from the orbital motion

are highly dependent on the orbit inclination angle, i . Colliding stellar winds have also been

detected in O+O type systems (Contreras & Rodriguez 1995, Van Loo et al. 2008, Blomme et

al. 2010). However, since this thesis is centered in the study of WR winds, in the following we

mainly focus in the description and studies of CWBs composed of a WR star and an OB star

(WR+OB).
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15	mas	x	11	mas		

rms:	0.21	mJy/b;	F=1.5±0.5	mJy																												
		

Very	long	baseline	
interferometer:	LBA	

HD	93129Aa,	Ab	



Vientos	estelares	como	fuentes	de	altas	energías	

HESS	extended	
source	

Westerlund	2	
cluster	

ATCA	cm	emission	



Bowshocks	estelares	como	fuentes	de	altas	
energías	

BD+430 3654 O4I, 1.5 kpc 

VLA	obs	

A&A	2010,	517,	L10		



Cygnus	X	a	bajas	frecuencias	

Azul:	70	micrones;	verde:	160	micrones;	rojo:	250	micrones		

Herschel	Space	Observatory	(ESA)		



Cygnus	X	a	bajas	frecuencias	



http://fringe.iar.unlp.edu.ar	


