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Restos de supernovas 
vistos con 
radiotelescopios 



• La explosión de una SN representa la inyección súbita de 

~1051 ergs y varias masas solares de material estelar 

procesado en una región prácticamente puntual del espacio. 

 

• Se generan ondas de choque con velocidades iniciales de f 

~5000 a ~10000 km/s que barren y comprimen el material 

circundante (CSM e ISM)    

  

•  En ~80% de los casos el RSN evoluciona en un ambiente 

fuertemente modificado por la acción de la estrella 

precursora. 



El frente de choque en expansión barriendo y modificando 

el gas ambiente crea un CÁSCARA que emite radiación 

sincrotrónica.  

 

Si queda una estrella de neutrones (EN), ésta puede soplar 

un viento relativista magnetizado creando una NEBULOSA 

DE VIENTO DE PULSAR (NVP). 

 

Cuando ambos están presentes, se tiene un  

RSN COMPUESTO.  

Se denomina  Remanente de Supernova (RSN) a la 

estructura y los productos creados durante y después de la 

explosión y a través de la interacción con el medio 

circundante.  





Por qué investigar los RSN en  

ondas de radio?  

Antes de  la existencia de la radioastronomía, se conociían 

sólo 2 RSN  (Crab y Kepler´s). 

 

Hoy en día hay 294 RSN firmemente clasificados en la Vía 

Láctea  

 

95 %  de ellos son radio fuentes. Sólo 20 RSN no han sido 

observados en radio o están muy pobremente definidos en 

radio.  



 

• Los RSN pueden radiar su energía a través de todo el 

espectro electromagnético, pero son principalmente radio 

fuentes y las investigaciones con radiotelescopios son la 

herramienta más valiosa para: 

 

• Delimitar la ubicación actual del fernte de choque en 

expansión,  

• Identificar sitios de aceleración de partículas  

• Inferir la orientación y el grado de orden de los campos 

magnéticos   

• Investigar el acoplamiento entre el viento relativista de la 

estrella de neutrones central y el plasma circundante .  

 

• Las observaciones en ondas de radio son una herramienta 

poderosa para descubrir nuevos RSN en nuestra Galaxia y 

en galaxias vecinas.  



Los estudios en ondas de radio de RSN y NVP 

proveen información sobre:  

 
 

• Morfología y distribución de brillo 

 

 

• Espectro 

 

 

• Polarización 

 

 

• Distancia 

Mecanismos de 

aceleración de 

partículas 

Orientación y grado 

de orden del campo 

magnético 

Parámetros físicos 



Los inicios en el IAR 
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Miceli et al. 2014, 2016 

El borde SW de SN1006 , caracterizado por 
aceleración de partículas altamente eficiente, 
resulta ser una región muy promisoria para 
detectar radiación gamma de origen hadrónico. 
emission in SN1006 



Investigación de RSN y NVP que pueden 

estar asociadas con fuentes TeV y Gev de 

origen (aún) desconocido. 



G11.2-0.3 + PSR 1811-1925 

HESS J1809-193 



MAGPIS image at 20 cm 



Gloria Dubner, IAFE (Buenos 

Aires, Argentina)           

Castelletti, Giacani, 

Supan, et al.  
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HPBW= 0”.9 x 0”.8 
Crab Nebula a 3 GHz 

Dubner, Castelletti, Giacani, Kargaltsev, Pavlov, 2016,  





Interacciones de RSN con  
nubes moleculares 

 
• Astroquímica de ondas de choque  
 
•  Probable acción desencadenante del nacimiento de 
estrellas nuevas 
 
• Origen de la radiación cósmica 
 
• Naturaleza de fuentes de radiación gamma 
 
• Propiedades del MIE frío  
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Basado en una combinación de diferentes técnicas  Chen et 

al. (2014) presentaron una lista:  

 

∼ 70 RSN Galácticos donde se sugiere interacción con  NM 

vecinas  

 

 34 casos confirmados sobre la base de cumplir 

simultáneamente varios criterios 

 

 11 son  probables  

 

  25  son posibles y requieren más estudios para confirmar.  

Cuántos casos probados hay de interacción 

física entre RSN y nubes moleculares (NM)?  
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Paron et al. 2008, A&A480, 439 

Puppis A 

Gloria Dubner - IAFE - Argentina -  

2014 
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TeV VERITAS (Acciari et 

al. 2009) source 

VERJ0616.9+2230 

12 CO (Zhang  et al. 

2010) 

VLA radio at 330 MHz 

(Castelletti et al. 2011) 
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Radio espectro del 
RSN W44 

Castelletti et al. 2007, A&A 471, 537 

Emisión en radio e IR  
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Radio + 8 and 24 microns 

IRAS 18542+0114 
ASTE observations of 12CO J = 3−2, 13CO J = 3−2,  

HCO+ J = 4−3 and CS J = 7−6 lines . 

12CO 

HCO+ 

Formación estelar en la periferia de W44  

Paron et al. 2009,  A&A 498, 445 

 Spitzer-IRAC : 3.5 µm = blue, 4.5 µm = green and  

8 µm = red 
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