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glm Historia del IAR: los comienzos

En su articulo denominado "La Radioastronomia en la Argentina" el Dr. Esteban Bajaja nos
brinda un panorama detallado de los origenes de la Radioastronomia en el mundo y en la
Argentina; y nos ofrece una descripciéon minuciosa, con nombres y fechas, de los inicios en la
vida de nuestro Instituto.
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1.- La Radioastronomia

La radioastronomia se origind en un descubrimiento que, como muchos otros, se produjo en
forma casual. En inglés, esta via del descubrimiento tiene una palabra para designarla,
serendipity, indicando que mientras se estd experimentando para ciertos fines, aparecen de
pronto resultados misteriosos cuyo estudio conduce al descubrimiento de nuevos fendémenos y
nuevas teorias para explicarlo. Esto sucediod con las experiencias llevadas a cabo en 1931, en
la frecuencia de 20,5 MHz (long. de onda A = 14,6 m), por un Ingeniero en
Radiocomunicaciones de la Bell Telephone Laboratories, Karl G. Jansky, en Nueva Jersey
(EEUU), para hallar las direcciones en que aparecian ruidos radioeléctricos ocasionados por
las tormentas eléctricas a los efectos de poder mejorar las comunicaciones radioeléctricas
transatlanticas. Este objetivo le obligd a construir una antena con caracteristicas direccionales
a los efectos de poder determinar de donde provenian dichas interferencias. Y las pudo
detectar, pero no solo los ruidos ocasionados por las descargas eléctricas en las tormentas
atmosféricas de la Tierra, jtambién detectd al Centro de la Galaxia realizando la primera
observacion astronomica en ondas de radio!

No puede decirse que en 1931 nacié la radioastronomia como una rama de la Astronomia vy,
por tanto, como una nueva ciencia. Pasaron varios afios antes de que el mismo Jansky
identificara a la fuente de sus detecciones misteriosas como a la region del centro galactico y
algunos afios mas antes de que se repitieran observaciones con mayor precision, usando
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antenas mas direccionales y receptores mas sensibles. El siguiente paso lo dio otro Ingeniero
en Radiocomunicaciones, Grote Reber, en Illinois, que se intereso6 en los resultados de Jansky
y construy6 una antena con un reflector parabdlico de 9,5 m de didmetro y tres receptores
sucesivamente: para 3300, 910 y 160 MHz . Solamente con este ultimo pudo detectar
radiaciones provenientes de la Galaxia. Comenzo6 asi la carrera de la Electronica y de la
construccion de antenas para la mejor observacion de las sefiales extraterrestres.

En lo que se refiere a las antenas, muy rapidamente, en la década del 40, se llego al disefio
que inici6 Reber y que se constituyd en el diseiio practicamente definitivo: el del paraboloide
montado sobre dos ejes, para darle la movilidad necesaria para el apuntamiento al cielo, y el
receptor ubicado en el foco. Los dos parametros que definian las caracteristicas de la antena
eran el didmetro y la frecuencia. La directividad, o sea la capacidad de resolver fuentes
cercanas, era proporcional a ambos parametros y el progreso en la construccion de las antenas
para la radioastronomia se midi6 justamente en esa propiedad que se visualiza mejor
definiendo el haz de la antena como la distancia angular entre los puntos en que la potencia
recibida de una fuente puntual se reduce a la mitad. A este valor se lo llama “ancho de haz a
media potencia” y caracteriza la resolucion angular de la antena.

La sensibilidad del sistema estaba determinado por el nivel area efectiva de la antena para la
coleccion de la energia proveniente de la fuente radio-emisora , y por el nivel del ruido
propio, que incluia el ruido del receptor y de las diferentes partes de la antena. Ambos
componentes del ruido pueden ser reducidos a través de la elaboracidn tecnoldgica pero el que
ha sufrido un enorme mejoramiento ha sido el relacionado con el receptor a través de la
evolucién de la electronica. Los primeros receptores eran a valvulas y su ruido era del orden
de los 1000 grados Kelvin (K). Los mas modernos emplean semiconductores especiales que
permiten tener ruidos de receptor del orden de los 20 K. En lo sucesivo llamaremos
radiotelescopio al conjunto antena mas receptor mas detectores. La sensibilidad del
radiotelescopio estara definida por el ruido del sistema medido en grados Kelvin pero la
minima temperatura de ruido del cielo medible estara definida por la combinacion de las
caracteristicas del receptor y de la antena. El desarrollo de la electrénica incluy6 también los
procedimientos para hacer que la sefal detectable sea, no solo la menor posible, sino que
también esté corregida por las variaciones de ganancia del receptor y esté¢ calibrada. Un
método tipico es aquel por el cual la observacion se realiza sucesivamente sobre la fuente y
sobre referencias apropiadas.

Los resultados de las observaciones realizadas por Reber en 1940, en la frecuencia de 160
MHz (A = 1,87 m) mostraban a la radiacion como proveniente del disco de la Galaxia y
fueron publicados en el Astrophysical Journal gracias a la decision de su editor, en ese
entonces el Dr. Otto Struve, a pesar de que ningin arbitro se animaba a apoyar dicha
publicacion por no considerarlos de caracter astrondmico. El criterio aplicado por el Dr.
Struve era que era mas malvado no publicar un buen articulo que publicar un articulo pobre.
Esta publicacion, que aparecié durante la Ila Guerra Mundial, llegé al Profesor Oort, en el
Observatorio de Leiden (Holanda) quien vislumbr6 de inmediato las posibilidades
astronomicas de tales observaciones cuyas detecciones atribuy6 a la radiacion continua de la
Galaxia.

El Prof. Oort fue uno de los pocos astronomos que tuvieron esa comprension de la
potencialidad cientifica de datos que hasta entonces eran considerados como una curiosidad
en el campo de la ingenieria. Su vision fue mas alla al prever que la posibilidad de observar
lineas de emision de algun elemento de los que pueblan el espacio interestelar, o sea el
material interestelar (MIE), permitiria disponer de una herramienta formidable para la
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determinacion, no solo de la cantidad de dicho elemento sino también de las energias que
dieron lugar a la excitacién del mismo y, sobre todo, de las velocidades radiales (a lo largo de
la visual), indispensables para obtener datos cinematicos y dinamicos de la Galaxia.

Oort encargd a un joven astronomo, Hendrick van de Hulst, la estimacion de las
probabilidades de poder observar la emision de lineas en ondas de radio. van de Hulst, luego
de estudiar el tema concluy6 que el elemento con mas probabilidades de ser detectado en el
espacio interestelar era el hidrogeno neutro (HI). Este atomo consiste en un proton y un
electron. y la frecuencia de la emision, ocasionada por la transicion de los momentos
magnéticos de ambos componentes de paralelos a opuestos, en la orbita de mas baja energia
del electrén, era de 1420 MHz (A = 21 cm), en la zona de las micro-ondas y alcanzable para la
tecnologia electronica de entonces. La probabilidad de la transicion espontanea era, para cada
atomo excitado, tal que la vida media en ese estado era de 11 millones de afios, pero esto
podia ser compensado por el nimero de atomos en el medio interestelar (MIE) y por la
frecuencia con que se producian las excitaciones y desexcitaciones a través de las colisiones
entre los atomos, por lo que dicha emision podria ser observable.

La prediccion fue publicada en una publicacion holandesa, en holandés, en 1945. Terminada
la Ila Guerra Mundial, la teoria fue conocida y origind una carrera entre varios paises para
detectar la linea de 21 cm del HI. La deteccion se produjo casi simultdneamente (con
diferencias de un par de semanas) en 1951 en tres lugares: Harvard, Leiden y Sydney
(Australia) y a partir de entonces, la radioastronomia adquirié una importancia enorme que se
tradujo en diversos proyectos de radiotelescopios en el mundo y un crecimiento explosivo de
la cantidad de informacion que se fue recogiendo y que permitié ver que la linea de HI podia
detectarse practicamente en cualquier direccion del cielo a que el radiotelescopio apuntara.
Pioneros en esta nueva rama de la Astronomia fueron Holanda, Inglaterra, EEUU y Australia,
pero rapidamente se fueron sumando otros paises de Europa.

2.- La gestacion de la Radioastronomia en la Argentina

En EEUU, en el Departamento de Magnetismo Terrestre (DTM) de la Carnegie Institution of
Washington (CIW), los Dres. Merle A. Tuve (Director) y Bernard Burke, en la década del 50,
eran entusiastas cientificos que incorporaron alli la Radioastronomia construyendo antenas y
receptores, adquiriendo una solida experiencia en la técnica y en la ciencia relacionados con la
misma. La competencia en el hemisferio Norte, sin embargo, era intensa y, ademas, gran parte
del cielo austral no era visible desde esas latitudes de modo que el Dr. Tuve creyd oportuno
extender la actividad a Sudamérica donde solo otro pais desarrollaba actividades en este
campo de la ciencia, Australia. Su idea era crear un observatorio radioastronémico que tuviera
un cardcter regional para lo cual realizd6 un viaje a través de diversos paises tratando de
interesar a los grupos universitarios y de investigacion en cada uno de ellos, para que se
iniciaran actividades en este nuevo campo de la ciencia y permitieran hacer realidad la
creacion del observatorio que se llamaria Carnegie Southern Station for Radio Astronomy.

Este viaje lo realizé el Dr. Tuve en 1957 visitando Brasil, Argentina, Chile y Peru. La
inclusion de Argentina en su itinerario era natural teniendo en cuenta la larga tradicidon y gran
actividad en materia astronomica en este pais. El Dr. Tuve se habia propuesto interesar a
jovenes en estos paises en la técnicas de la radiointerferometria. Como resultado de esa visita
a la Argentina, la Universidad de Buenos Aires (UBA) creo, el 13 de noviembre de 1958, la
Comision de Astrofisica y Radioastronomia (CAR) integrada por los Dres. Félix Cernuschi y
Enrique Gaviola. y por el Ing. Humberto Ciancaglini actuando el Dr. Gaviola como
Presidente de la misma.
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A comienzos de 1958, como consecuencia del compromiso asumido por el Dr. Tuve para
apoyar y colaborar con la actividad de los grupos que ayudo6 a formar en Sudamérica, la CIW
envio los primeros componentes para construir interferometros a Chile, Uruguay y Argentina.
El destinado a la Argentina era un Interferometro Solar que trabajaria en la frecuencia de 86
MHz (longitud de onda A =3.5 m). Dicho interferometro consistia de 16 antenas Yagui
conectadas en fase a lo largo de una linea de base de 1000 m. La construccion de las
diferentes partes del interferometro se realizé en las dependencias del CAR y se instal6 en los
terrenos de la Facultad de Agronomia de la UBA. Los trabajos propiamente dichos fueron
realizados por Raul Colomb, Valentin Boriakoff y los Ings. Omar Gonzalez Ferro y Juan del
Giorgio. Este equipo no produjo resultados de interés cientifico pero cumplioé con el objetivo
del Dr. Tuve, el de despertar el interés en la radioastronomia y adquirir una valiosa
experiencia en esta nueva rama de la Astronomia, pero estos experimentos con
interferémetros fueron considerados por ¢l como “ejercicios de estudiantes” y como
introduccion para investigaciones mas avanzadas en Radioastronomia como las que se
realizaban en Holanda, Francia, Inglaterra, Australia y EEUU.

En vista del éxito de esta experiencia, la CIW-DTM decidi6 progresar con esta colaboracion.
La idea original del Dr. Tuve era enviar a Sudamérica el radiotelescopio que tenian
funcionando en EEUU, consistente en una antena de 8 m de didmetro y un receptor de 60
canales para la observacion de la linea de 21 cm del HI. Cuando se enteraron del costo de
desmantelarla y enviarla por barco, decidieron que era mejor construir una antena nueva en el
lugar, enviando solo la minima parte armada y el resto en forma de cafos de acero y aluminio
lo cual era sensiblemente mas barato.

Una serie de visitas fueron organizadas a partir de comienzos de 1960 a fin de asegurar que
los grupos locales en astronomia y electronica que podrian usar el radiotelescopio para la
linea de 21 cm del HI tuvieran plena confianza en sus habilidades. Los Profesores Carlos
Jaschek (de la UNLP), Gaviola y Cernuschi estuvieron en Washington cada uno durante un
mes para conocer las posibilidades y necesidades en la organizacion de los trabajos
relacionados con el proyecto. El Ing. Juan del Giorgio fue por un periodo de varios meses
para participar en la construccion y prueba de duplicados de los equipos electronicos a usar en
Sudamérica. También fueron cuatro técnicos para pasar cada uno tres o cuatro meses en tareas
de construccidn y pruebas y para operar el telescopio de 20 m que la CIW tenia en Derwood,
Maryland. Ellos fueron Angel Gomara y Valentin Boriakoff de la UBA y los Ings. Rodolfo
Marabini y Omar Gonzalez Ferro de la UNLP. También fueron varias personas de Brasil,
Chile y Uruguay. Separadamente, para progresar también en la preparacion de gente para el
aspecto cientifico, el Licenciado en Ciencias Fisicas, Wolfgang Poppel viajo a Holanda para
perfeccionar sus estudios de Radioastronomia en el Observatorio de Leiden.

En septiembre de 1960, en una carta al Dr. Gaviola, el Dr. Tuve reconocia que la idea de un
Observatorio Regional Interamericano tenia que enfrentar celos, competencias, desconfianzas,
malentendidos, etc., entre los diversos centros como los que se manifestaban no solo en
Sudamérica sino también en EEUU. Tuve se preguntaba ademads, como hacer para evitar en el
futuro problemas como los aparecidos en varios centros radioastrondmicos entre electronicos,
astronomos y astrofisicos. Suponemos que las experiencias posteriores habran convencido al
Dr. Tuve que esos problemas son inevitables, sobre todo cuando se tenian ideas como las que
¢l tenia acerca de la funcion de los electronicos en radioastronomia.

Para la concrecion del proyecto en Argentina, el Dr. Tuve consideraba que la cooperacion de

los electronicos era facil de arreglar, no asi la de los astronomos, y los astronomos, estaban
principalmente en La Plata. De modo que hablé con el Dr. Jorge Sahade (miembro del
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Observatorio de La Plata), quien se encontraba en Washington en Julio de ese afo, y le pidid
que hablara con sus colegas en La Plata sobre el tema.

Como la respuesta del Dr. Sahade fue muy positiva, ofreciendo total colaboracion, el apoyo
del “National Research Council” asi como tierras, salarios, y otras facilidades si el
observatorio se instalaba en la Provincia de Buenos Aires, el Dr. Tuve le sugeria al Dr.
Gaviola que los grupos de Buenos Aires y de La Plata trabajaran juntos para evitar crear la
impresion de que el proyecto era un proyecto privado de los Dres. Gaviola y Tuve. Con el
mismo objetivo preguntaba si habia un joven astrofisico, posiblemente Varsavsky, potable
para todos los grupos interesados y sugeria que el Dr. Carlos Jaschek, del Observatorio de La
Plata, fuera el que lo acompanara en su visita a Washington. De esta manera, el Dr. Tuve iba
moviendo los hilos y armando el rompecabezas para llevar adelante el proyecto, con mucho
cuidado de no herir susceptibilidades.

El Dr. Sahade, junto con el Director del National Radio Astronomy Observatory (NRAO), Dr.
Otto Struve, organizaron el viaje de dos Ingenieros jovenes al NRAO también con el
proposito de especializarlos en Radioastronomia. A través del Ing. Barcala, de la Facultad de
Ingenieria de la UNLP, se seleccionaron dos Ingenieros recién recibidos, Emilio Filloy y
Rubén Dugatkin, quienes, por medio de becas de la Comision de Investigaciones Cientificas
(CIC) de la Prov. de Buenos Aires, viajaron a EEUU en Septiembre de 1961. Filloy y
Dugatkin no habian tenido una preparacion previa en materia de radioastronomia y tuvieron
que realizar el aprendizaje en el mismo NRAO. Pero ambos eran buenos electronicos y se
dedicaron especialmente a la electronica aplicada a esta rama de la ciencia y a los
instrumentos en un lugar que estaba a la vanguardia en estos aspectos.

Filloy y Dugatkin tampoco sabian de los planes de DTM-CIW para la Argentina. Cuando el
Dr. Tuve visitd Green Bank, los invitd a visitar Washington y, en funcion del concepto que
tenia acerca de la funcién que tendrian que cumplir en la Argentina insisti6 en que se
quedaran un par de meses aprendiendo acerca del radiotelescopio de DTM y de su operacion
pero Filloy tenia que regresar al pais para cumplir indefectiblemente con el servicio militar
que habia pospuesto para realizar este viaje de modo que ambos regresaron a la Argentina en
diciembre de 1962. Esto molestd al Dr.Tuve quien se qued6 con una idea desfavorable de
ambos ingenieros.

El 7 de diciembre de 1961, el Dr. Tuve le dirigi6 al Dr. Houssay, Presidente del CONICET,
un extenso Memorando en el que se planteaban y describian muchos aspectos que definirian
la futura Estacion de Radioastronomia en el Sur. Como la idea de Tuve seguia siendo la de un
observatorio de caracter regional debi6 definirse primero donde se estableceria el mismo. De
la discusion con representantes de los cuatro paises se decidid, en 1959, que seria deseable
instalar la Carnegie Southern Station en alglin lugar cercano al Observatorio de La Plata. Esto
respondia a la conviccion del Dr. Tuve de que la Radioastronomia, a pesar de que se lleva a
cabo por medio de sofisticados procedimientos de electrénica, “el foco de atencion primario
estaba en los grandes volumenes de espacio entre las estrellas y no escondido en un chasis
electronico”.

Como se habia abandonado la idea de mudar el radiotelescopio de 8 m, se trabajo en los
disefios de la nueva antena con el Stanford Research Institute en California. La antena
parabolica resultante tendria 30 m de didmetro y montaje ecuatorial con movimientos
restringidos en declinacion y en angulo horario. Con este tipo de construccion el costo
disminuia notoriamente porque los requisitos de disefio no eran tan serios para evitar dafios
por huracanes. El cubrimiento del cielo seria del Polo Sur celeste a 26° N en declinacion y de
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+2 a -2 horas en AH. La relacion focal seria de 0,42. Los materiales necesarios para la
construccion de la antena estaban casi todos acumulados en los depositos de DTM y gran
parte de los chasis electronicos estaban construidos y probados. Todo esto podria ser
embarcado en abril o mayo de 1962.

Los requisitos para la instalacion del radiotelescopio enumerados por el Dr. Tuve eran los
siguientes:

1. Para la antena propiamente dicha, un terreno de aproximadamente 100 x 300 m ubicado
adecuadamente con relacion al acceso pero alejado por lo menos 1 Km de las rutas y 5 Km
de areas industriales.

2. En el lugar de la antena se requerira una pequefia casilla, de alrededor de 3 m?, para alojar
el tablero de control de motores y otros items.

3. Dentro de los 50 m de la ubicacion de la antena se necesitard un cobertizo de unos 8 x 20
m para depdsito.
4. Para los controles de observacion hara falta un local a unos 20 m de la parabola.

5. Deberian preverse también instalaciones sanitarias, un local para comer, otro para un par
de camas y un lugar para un escritorio y una biblioteca.

6. El camino de acceso al observatorio debera permitir el acceso a cualquier hora mediante
autos y camiones.

7. Una linea de energia eléctrica de 220 V, preferiblemente trifasica, deberia estar disponible
dentro de 1 Km de distancia. Un generador movido por un motor Diesel, de 20 kW, seria
enviado junto con el material para casos de emergencia.

8. Las fundaciones para la antena de 30 m dependen de las condiciones del suelo pero para
suelo ordinario harian falta tres bloques de concreto de 3 m* por 2 m de altura. La sujecion
de cada una de las tres patas de la antena se haria con dos tornillos de 2 pulgadas montados
sobre un pedestal de 1 m” por 0,5 m de altura que seria parte del respectivo bloque.

9. Para la construccion de las costillas de la antena haria falta un cobertizo de unos 12 x 15 m,
sin columnas interiores. También haria faltaria un local para guardar herramientas e
instrumentos.

10. Era necesario un acuerdo oficial claro en lo que respecta al uso de la tierra donde se
instalaria el radiotelescopio para poder usar el mismo durante once o quince afios sin
interferencias legales que perturben las tareas de observacion.

11. Se esperaba que se pueda lograr del Gobierno Argentino el acuerdo para poder ingresar al
pais, libre de costo aduanero, los equipos y materiales necesarios para la instalacion y
operacion del radiotelescopio cuyo costo se estimaba en unos 120.000 dolares, e
incluyendo la instalacion, pruebas y primeros meses de operacion, en unos 175.000 a
200.000 dolares.

12. Se sugeria la asignacion de Becas para estudiantes para aprender radioastronomia.

13.Se consideraba conveniente un “board” para controlar la Estaciéon y su operacion que
deberia estar constituido por pocas personas. Se sugeria un board de tres personas,
constituido por representantes del CONICET, la UNLP y la misma CIW.

En esta etapa del proyecto, el Dr. Tuve preveia aun que el receptor estaria montado en un
furgén adecuadamente blindado contra interferencias por lo cual no era necesario un local
para instalarlo. También es evidente que la idea era montar un observatorio mas bien precario
desde el punto de vista de sus comodidades y que solo serviria para realizar las observaciones
mientras que los trabajos de investigacion y desarrollo se harian en las universidades. En esta
época también, el Dr. Tuve comenzd una correspondencia con el Dr. Varsavsky, un
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astronomo graduado en Harvard, de quien tenia buenas referencias y a quien conocia sobre
todo por haber participado en la traduccién del libro de Radioastronmia de Shklovsky
(Varsavsky dominaba el ruso), para interesarlo en tomar parte activa en el proyecto y lo invito
a visitarlo en Washington para discutir el tema. Varsavsky lo visito y El Dr. Tuve y sus
colaboradores quedaron muy bien impresionados.

El Dr. Houssay contesté el Memorando del Dr. Tuve el 15 de enero de 1962 sefialando que el
CONICET estaba muy interesado en la instalacion en Argentina de la Estacion para
Radioastronomia y que, en consecuencia, estaba listo para prestar el apoyo necesario para
llevar a cabo el proyecto: a) actuando como Organismo coordinador entre las Instituciones
locales participantes; b) tramitando la libre importacion de los equipos y materiales destinados
a la Estacion, y c) contribuyendo econdémicamente de acuerdo a sus posibilidades. El Dr.
Houssay, sin embargo, hizo hincapié en un aspecto que le podia crear dificultades y era el de
la idea de Tuve de que la CIW conservara la propiedad y control de la Estacion ya que no
podia aparecer como agente de una Institucion extranjera o aportar para actividades que
estaban fuera de su control y mas bien sugeria la posibilidad de que la Estacion apareciera
como perteneciente a ambas Instituciones.

El 17 de enero el Dr. Tuve respondio a esta inquietud del Dr. Houssay diciéndole que su
interés estaba en que la Estacion estuviera abierta a todos los investigadores de la region y
creia que la mejor manera de mantener la neutralidad era actuando como moderador externo
manteniendo el control de la misma, pero si el Dr. Houssay creia que tenia la receta para
evitar que grupos antagonicos desvirtuaran o pusieran en peligro dicha imparcialidad, se lo
hiciera saber. Hacia notar, ademads, que la limitacion de movimientos de la antena impedia su
uso para fines tales como seguimientos de satélites. El Dr. Houssay respondi6 a esta carta el
28 de febrero tranquilizando al Dr. Tuve acerca de los peligros de imparcialidad o de uso no
radioastronomico de la Estacion. Agregaba, ademads, que en un mes estaria en Washington y
podria charlar sobre el tema.

Realizada esta reunion el 30 de marzo, en una carta del 5 de abril al Dr. Varsavsky, el Dr.
Tuve manifestaba que habiendo quedado en claro que la CIW no estaba requiriendo dinero de
las fuente argentinas y que por el contrario estaba dispuesta a colaborar con construcciones,
salarios, etc., que el Dr. Houssay retir6 los reclamos de propiedad conjunta y que hubo amplio
acuerdo en seguir adelante con el proyecto, designando a los Dres. Varsavsky y Jaschek
como interlocutores validos tanto para el Dr. Houssay como para el Dr. Tuve. El board de tres
personas que tenia in mente el Dr. Tuve para manejar el proyecto se compondria entonces de
ellos dos y el mismo Tuve (o su representante, el Ing. Ecklund).

De esta manera se despejaba el camino para iniciar los trabajos tendientes a la instalacion del
radiotelescopio en la Argentina.

3.- Los trabajos de instalacion. El IAR.

Luego del entendimiento y preparaciones descritas en la Seccion anterior y de la enumeracion
de necesidades, por parte del Dr. Tuve, para llevar a cabo la instalacion, los siguientes pasos
se fueron cumpliendo en forma relativamente rapida y ordenada.

El 27 de Abril de 1962, el CONICET cre6 el Instituto Nacional de Radioastronomia (INRA)
cuyo nombre se cambiaria luego por el de Instituto Argentino de Radioastronomia (IAR) para
evitar la confusion con otro instituto con la misma sigla (Instituto Nacional de Reforma
Agraria). El primer Director del IAR fue el Dr. Carlos M. Varsavsky de la UBA y el Sub
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Director el Dr. Carlos Jaschek, del Observatorio de La Plata. El Asesor Técnico era el Ing.
Juan del Giorgio. La primera reunion de todos los integrantes del grupo que se haria cargo de
todos los detalles de la organizacion y puesta en marcha del Instituto se realizé en la Ciudad
Universitaria en Diciembre de 1962 reuniendo a los mencionados Directores con los
Ingenieros Rubén Dugatkin, Omar H. Gonzalez Ferro y Emilio Filloy, y a los estudiantes
Valentin Boriakoff y Fernando Raul Colomb.

La creacion del INRA por parte del CONICET origind objeciones por parte de la UNLP y de
la CIC de la provincia de Buenos Aires porque se los dejaba de lado pero la situacion se
soluciono a través de la firma de un Convenio entre las cuatro Instituciones, CONICET, CIC,

UBA y UNLP, fijando las pautas de colaboracion para el sostenimiento del funcionamiento
del TAR.

Para el proyecto era necesario, ante todo, hallar y conseguir el terreno para la instalacion no
solo del radiotelescopio a proveer por la CIW sino también para el Interferometro Solar
instalado en la Facultad de Agronomia. En funcidon de las caracteristicas que debia reunir
dicho terreno en cuanto a silencio radioeléctrico, accesibilidad, extension, etc., se
consideraron varias alternativas (terrenos en Brandsen, Ezeiza, San Pedro, etc.) pero
finalmente se eligidé un area dentro del Parque Pereyra Iraola. La CIC de la provincia de
Buenos Aires se encargd de gestionar ante las autoridades Provinciales la cesion de dicho
terreno.

El Dr. Isnardi, Presidente de la CIC, en conocimiento de que se necesitaba una longitud de
1000 m para el Interferometro Solar, calculd que si se ubicaba en la diagonal de un cuadrado
se necesitaban 50 Has y eso fue lo que solicitd. Con buen criterio se cedieron solo 10 Has, 6
Has en forma de un terreno de 200 x 300 m y 4 Has adicionales para poder tener una franja de
1000 x 50 m en la direccion Este-Oeste para el interferometro. El Comisionado Federal de la
provincia de Buenos Aires firmd, el 30 de octubre de 1962, el decreto por el cual se cedian
esas 10 Has con caracter precario. El terreno se hallaba a la altura del Km 40 del Camino
Gral. Belgrano y a 1500 m del mismo, aproximadamente en direccion SE. A la franja E-O se
sumé luego otra franja similar en direccion N-S para alojar otro interferometro en esa
direccion con lo que el area total cedida era, en total, de unas 14 Has.

Lo primero que se instald en el terreno principal fue una casilla
prefabricada para servir de deposito, vestidor y cocina-comedor.
Mientras se esperaba la llegada de las partes para comenzar con
los trabajos correspondientes al radiotelescopio de 21 cm, se
comenzd a mudar e instalar el Interferometro Solar de
Agronomia al TAR. Estos trabajos sirvieron para tomar
conocimiento de los problemas con que se deberia lidiar en el
futuro: traslado desde Buenos Aires y La Plata, recorrer los 1500
m de camino de tierra entre el Camino Gral. Belgrano y el IAR, construir caminos internos vy,

sobre todo, caminar por la franja E-O, llena de arbustos,

i alimanfas (viboras, escuerzos) e insectos.

La CIW se comprometi6 a enviar, de acuerdo a lo
previsto, lo necesario para la construccion de un
radiotelescopio para la observacion de la linea de 21 cm
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del HI (1420 MHz) consistente en una antena con un reflector parabdlico de 30 m de didmetro
con montaje ecuatorial y un receptor multi-canal. El primer

paso con respecto a estos elementos era, por tanto, gestionar la =

libre entrada de dichas partes al pais. La gestion se realizo y el
Iro de enero de 1963 el Presidente de la Nacién Argentina, en
ese momento el Dr. José Maria Guido, firmé el decreto
respectivo

Otra cosa que se necesitaba en los terrenos del IAR, en
Pereyra Iraola, era un galpén para el trabajo de armado de las
costillas y para el laboratorio de electronica donde se trabajaria en el receptor. La idea era
llamar a licitacion para su construccion pero una medida del Gobierno de la Provincia de
Buenos Aires obligd a apresurar el tramite. Debido a que pasaron algunos meses sin que se
hiciera realmente uso de los terrenos cedidos al IAR, el Gobierno accedié a que un agricultor
sembrara maiz en los mismos, cosa que comenz6 a hacer. Fue necesario hallar una solucion
rapidamente ya que el 31 de octubre vencia el plazo para hacer uso del terreno. La solucion se
hall6 en la Ciudad Universitaria donde habia un galpon de aluminio de 14 x 7 m que la Fuerza
Aérea tenia en ese predio y que se usaba como comedor provisorio para estudiantes. Se
consiguid que fuera donado al IAR y se dispuso el traslado a los terrenos de Pereyra Iraola.

El primer inconveniente surgidé cuando, en septiembre de 1963, personal del AR fue a
desarmar el galpon para transportarlo ya que la concesionaria del comedor se opuso en forma
tan agresiva que Julio, un carpintero joven contratado para los trabajos, recibié un martillazo
en la cabeza que por suerte no tuvo consecuencias graves. Superado este inconveniente, se
cargaron las partes parcialmente desarmadas del galpon en un camion para trasladarlo a los
terrenos del IAR en el Parque Pereyra Iraola con lo cual surgio6 el segundo inconveniente en
esta odisea. El tamafio de las partes semi-desarmadas era aln tal que, apenas traspasados los
limites de la Ciudad Universitaria, por el camino de salida, las parte sobresalientes de la carga
barrieron con las lineas de teléfono y de energia eléctrica lo que ocasiono, por supuesto, los
inconvenientes correspondientes en la Ciudad Universitaria pero también significé que hubo
que desmontar la carga, desarmar mds las partes con tamafio excesivo al lado del camino y
volver a cargar los camiones.

Al llegar al camino de acceso a los terrenos del IAR, sobre el Km 40 del Cam. Gral. Belgrano,
se presento el tercer inconveniente: el camino estaba tan barroso que era imposible llegar a
dichos terrenos y hubo que descargar todo a la entrada del camino para llevarlo al lugar
definitivo cuando el estado del camino lo permitiese. Evidentemente otro de los problemas
urgentes a solucionar era el del mejoramiento del camino de acceso.

Varsavsky, como Director, a lo largo de 1963, se encargd de gestionar todo aquello que seria
necesario para que se pudieran realizar los trabajos de instalacion del radiotelescopio y para
que el el IAR pudiera funcionar como observatorio. Entre otras cosas, gestiono:

- Una antena de 2 m a CITEFA para observaciones solares

- Afirmado de la calle de acceso a la Direccion de Vialidad de la provincia de Buenos Aires
- Proteccion a la banda de 88 a 90 MHz al Ministerio de Comunicaciones

- Un medidor de Intensidad de campo al NRAO

- Un anemoOmetro al Servicio Meteorologico Nacional

- Parada frente al camino de acceso a la linea de transporte publico Rio de la Plata

- Linea telefonica a ENTEL

- Provision de energia eléctrica a la Direccion de Energia de la provincia de Buenos Aires
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- Licencia de radioaficionado al Ministerio de Comunicaciones
- Proyectores, transmisores e instrumentos a la Direccion de Electronica Naval

Las Instituciones del Convenio que sostenian al IAR, por otra parte, debian proveer las
construcciones para alojar oficinas, laboratorios, talleres, biblioteca, sala de control, comedor,
etc. lo cual implicé la realizacion de licitaciones Estas obras se fueron realizando desde 1964.

La CIW envi6 los primeros embarques a mediados de 1963 los que fueron almacenados
provisoriamente en la Ciudad Universitaria de la UBA, en Nufiez, y posteriormente enviados
a Pereyra Iraola. La CIW envi6 armado solamente el pedestal con el eje ecuatorial; el resto
venia en forma de cafios de acero y aluminio, chapas, tornillos. etc. También envié un camion
International y un generador con motor Diesel de 50 kVA. Al camidn, rapidamente se le
adoso una grua, primitiva pero efectiva, que fue muy util durante el proceso de construccion
de la antena. Al generador hubo que construirle de inmediato un edificio alrededor que luego
serviria de garage.

Para la direccion del trabajo de armado llego, en noviembre, el Ing. Everett Ecklund enviado
por la CIW. El Ing. Ecklund tenia una gran experiencia en el disefio y construccion de
receptores y antenas. Ademas de buen Ingeniero, era una muy buena persona que tuvo mucha
influencia en la gente joven que trabajaria con ¢l durante los siguientes 3 afios. Tuvo, ademas,
la suerte de contar en Argentina con colaboradores y operarios muy calificados, entre estos un
soldador, Dante Guede, que tenia justamente la responsabilidad de los cortes y las soldaduras
criticas en las estructuras de acero que debian no solo resistir las enormes cargas sino también
ser muy precisas por estar destinadas a un instrumento de medicion astrondémica.
Seguramente Ecklund hubiera querido llevarselo a EEUU a su regreso y mas le hubiera
valido. Dante fue uno de los que desaparecieron durante la dictadura militar del 76. Pero eso
es otra historia.

Ecklund mont6 las mesas para armar las costillas en el
galpon de aluminio e hizo trabajar a todo el mundo
disponible en las costillas mismas y sus interconexiones,
con los tubos de aluminio, en el anillo central que sostenia
las costillas, y en los tripodes, el superior para sostener la
plataforma en el foco
principal del paraboloide en
la que se instalaria el front
end (alimentador y primeras etapas del receptor) y el inferior
para sostener todo el sistema movible, con cafios de acero.
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El personal cientifico se integrd con Licenciados en Fisica recibidos en la UBA. Wolfgang
Poppel, que habia estado en Leiden, Esteban Bajaja y Raul Colomb, egresados en 1963 y
1964, respectivamente, ya participaban con anterioridad de los trabajos relacionados con el
IAR y se incorporaron con contratos del CONICET. Ademas, en mayo de 1964 se realizé un
concurso de Becas por el cual ingresaron al TAR los Licenciados en Fisica Silvia Garzoli,
Catherine Cesarski, Jos¢ Deym y el matrimonio Peralta. Esto conformaba un grupo cientifico
cuya mision seria, en el futuro, llevar a cabo las observaciones y realizar las investigaciones y
que, por lo tanto, dependian del pronto funcionamiento del radiotelescopio. Su futuro
cientifico dependia de ello y, por tanto, debian participar de los trabajos de construccion de la
antena.

En particular, Bajaja tenia, como resultado de sus estudios secundarios en la Escuela
Industrial de Santa Fe, un titulo de Técnico Electromecanico por lo que estaba familiarizado
con los tipos de tareas que se llevaban a cabo en ese momento en el IAR. Por otro lado,
habiéndose desempefiado durante més de 10 afios en la Secretaria de Comunicaciones en el
control de frecuencias para radiocomunicaciones, estaba al tanto de los problemas de la
distribucion de frecuencias en el orden internacional, aspecto importante para la proteccion de
frecuencias para Radioastronomia. Su primera oportunidad de actuar en este terreno fue
cuando fue designado miembro de la Delegacion Argentina ante la Conferencia
Extraordinaria de Radiocomunicaciones de la Union Internacional de Telecomunicaciones
(UIT) en octubre de 1963, representando no solo a la Secretaria sino también al recientemente
creado Instituto.

Colomb estuvo involucrado en radioastronomia desde el comienzo de la actividad del CAR y
habia adquirido experiencia en observaciones interferométricas. Bajaja y Colomb, junto a los
Ingenieros Filloy, Dugatkin, Gonzalez Ferro, Boriakoff y del Giorgio, participaron en los
trabajos dirigidos por Ecklund para la construccion de las diversas partes de la antena. La
eficiencia de esta direccion y la colaboracion de todos, hicieron posible la deteccion de HI,
por primera vez, el 1ro de abril de 1965 cuando el disco (anillo central + plataforma +
costillas + superficie) estuvo terminado y apoyado sobre pilares, en el suelo, apuntando al
zenith, y una primera version del receptor, con 10 canales, estuvo funcionando. Fue un hecho
histérico, de enorme importancia para el IAR, a pesar de las limitaciones operativas.

La condicion Optima para el trabajo cientifico ocurrid cuando se completd el montaje del
disco en febrero de 1965 y el receptor dispuso de su banco de filtros de 56 canales angostos y
34 anchos. El dia de la inauguracion del radiotelescopio, el 26 de marzo de 1966, con la
presencia de personalidades de Instituciones nacionales y extranjeras, con la presencia
inclusive de H. Van de Hulst, el padre de la radioastronomia en la linea de 21 cm del HI, que
seria el objetivo del IAR por mucho tiempo, fue un dia de fiesta durante el cual, aparte de los
discursos y lucimiento de algunas personas, entre las cuales no estaba Ecklund, el personal del
IAR, que trabajo duro junto a €l, para que el radiotelescopio estuviese listo en dos afos y
medio, le rindi6 un homenaje especial. Fue también la ocasion para que el Dr. Tuve
reconociera su error en el juzgamiento de los Ingenieros Filloy y Dugatkin.

A partir de esta fecha comienza la etapa de produccion cientifica del IAR y se prosigue con la
construccion de la segunda antena de 30 m, gemela de la priomera, para la cual se habian
recibido ya los materiales y que, para la fecha de inauguracion de la primera, ya tenia las
costillas armadas. A pesar de las comodidades instaladas para el desempeio del personal
técnico y cientifico en las instalaciones del IAR en Pereyra Iraola, con los edificios
construidos, terminados y en funcionamiento, que excedian en mucho a las comodidades
previstas por el Dr. Tuve en su Memorando de 1961, el lugar podia ser llamado el
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Observatorio del IAR ya que seguian funcionando las oficinas y laboratorios que habian sido
cedidos al IAR en el Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias Exactas en la Ciudad
Universitaria de la UBA, donde se realizarian los desarrollos instrumentales y las actividades
académicas. Sin embargo, esto dur6 muy pocos meses, hasta la “noche de los bastones
largos”. Pero esta sera también otra historia.
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Articulo incluido en el Boletin Radioastronomico N°1

Dr. Esteban Bajaja

Licenciado en la UBA (1963) y doctorado en la UNLP (1969),
en Ciencias Fisicas, desarrolld su carrera como miembro de la
Carrera del Investigador Cientifico y Tecnologico del
CONICET desde 1975, en cuya Categoria Investigador
Principal se desempefi6 desde 1979, dedicandose a la
Radioastronomia desde el comienzo mismo de la actividad del
Instituto Argentino de Radioastronomia (IAR). Dentro de esta
rama de la Astronomia su especialidad fue el estudio del
material interestelar tanto de nuestra Galaxia como de galaxias
cercanas. A lo largo de su carrera ha participado de numerosos
congresos en el pais y en el extranjero y ha realizado numerosas
publicaciones en las Actas de esos congresos y en revistas
internacionales con arbitraje. La permanencia durante varios
afios en instituciones de Holanda y Alemania dedicadas a la
Radioastronomia, le permitieron interactuar con investigadores de primer nivel en esos paises
y hacer uso de facilidades que dieron lugar a trabajos significativos para la comprension de la
estructura, dindmica y evolucion de esos objetos. De particular importancia fueron los
trabajos relacionados con el estudio del Hidrégeno neutro (HI) y del continuo en la galaxia
M31 y en las Nubes de Magallanes. Fue Director del IAR (1975 - 1985) (1995 - 1997). Ocupd
la Presidencia de la Asociacion Argentina de Astronomia (1990 - 1993) durante la cual tuvo
lugar la XXIa Asamblea General de la Union Astrondmica Internacional. A partir de 1990
estuvo involucrado activamente en el trabajo mas importante realizado en el IAR: el
relevamiento general del HI en el hemisferio sur, de mucho interés para el conocimiento
global de esta componente del material interestelar en todo el cielo y a partir del cual se estan
produciendo trabajos de relevancia.

El 19 de octubre del 2007 el comité de nominaciones de la Union Astrondmica Internacional
(IAU), organismo que define los nombres de planetas y otros objetos celestes, asi como los
estandares en astronomia, acepto designar con el nombre BAJAJA al asteroide 5386 en honor
al Dr. Esteban Bajaja.
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