Pregunta: ¿Cual es la causa o fuerza que produce la rotación de la tierra y los demás planetas?
Alberto Bernardo Cisneros 

Respuesta:
Existen magnitudes en la naturaleza que deben conservarse, es decir, lo que tenía antes debe ser lo mismo que poseo ahora y el futuro. Una de esas magnitudes es lo que se conoce como momento angular.

Absolutamente todas las estrellas que observamos en su etapa de formación, se encuentran dentro de nubes de gas y polvo -nebulosas-. No importa qué nebulosa observemos, vamos a poder detectar algún tipo de rotación en alguna región de la misma. Por consiguiente, vamos a estar en condiciones de determinar, en esa zona, una cantidad de momento angular. Como esa magnitud se debe conservar, las estrellas que se formen van a rotar sobre su propio eje. 

Éste es el caso más simple pero no pierde generalidad. Cuando la situación es un poco más compleja, como en el caso del sistema solar; no sólo rotará la estrella central, el Sol en nuestro caso, sino que también lo harán los planetas y el resto de los cuerpos como consecuencia de la conservación del "momento angular". La complicación radica en que si queremos establecer el momento angular del sistema solar para algún estudio posterior, debemos saber cómo rota cada uno de los cuerpos que se encuentran en él.

Un ejemplo típico de esa situación, es el caso de los patinadores cuando giran. Si se presta atención, notamos que a medida que contraen los brazos sobre su cuerpo su velocidad de rotación aumenta.

Para poder terminar de comprender que ocurre, introduzco una formulita:

L = I x v

donde se definen:

  a.. L como el momento angular

  b.. I es lo que se denomina momento de inercia

El valor "I" depende fuertemente de la forma del cuerpo que se encuentra rotando. 
En el caso del planeta, estrella, patinador, o cualquier otro cuerpo que tenga la posibilidad de cambiar de forma, si el tamaño de éste aumenta, también lo hace "I" y  lo inverso ocurre si el cuerpo diminuye de tamaño. Mientras que los valores de "I" y "v" van a variar, el valor que tome "L" va a ser el mismo antes, durante, y después. 

Ahora, en lugar de recurrir a la imaginación para ver que ocurre con la formulita, voy a introducir un ejemplo con números, a no asustarse. Estos números no son reales pero sirven para terminar de comprender lo que sucede.

Vamos a decir que el patinador está girando con un momento de inercia "I"

I=20

y una velocidad "v"

v=1

Por lo tanto vamos a estar en condiciones de calcular "L"

L = I x v = 20 x 1 = 20

Ahora la patinadora acerca sus brazos hacia el pecho, alcanzando un valor

I=1

pasamos el "I" dividiendo y obtenemos su nueva velocidad de giro

v=20

Afortunadamente la velocidad aumentó.

Espero no haber mareado con la introducción de la formulita. Igualmente el concepto puede ser comprendido intuitivamente, con tiempo y paciencia.

Inquietud:

"Es totalmente cierto lo que Ud expone sobre movimiento giratorio de cuerpos rígidos, comprobado para elementos medidos en la tierra y de ciertas dimensiones, es decir para cierta escala. Para escalas muy chicas, dimensiones atómicas esto no se cumple totalmente".
Respuesta:

Un cuerpo que cambia de geometría no es rígido. Como ocurre con el patinador. Y las dimensiones de los planetas son muy superiores a la de las partículas atómicas o sub-atómicas. Además las fuerzas que controlan los movimientos en los dos sistemas son de diferente naturaleza. Una fuerza es la gravitatoria, para el caos de los planetas. En el caso del reino atómico quién predomina es la fuerza de origen electromagnético y las interacciones están descriptas por la mecánica cuántica.

"Para escalas muy grandes, aparentemente, tampoco"

Parece no cumplirse, justamente porque es muy difícil poder medir las rotaciones de todos los cuerpos involucrados. En el caso del sistema solar, se debe conocer como rotan TODOS los cuerpos alrededor del Sol. Tarea más que complicada teniendo en cuenta que cada día se descubren más objetos en nuestro vecindario.

"Por otro lado mi pregunta era ¿Cual es la fuerza que produce dicha rotación?"

De hecho la consulta era

¿Cual es la causa o fuerza que produce la rotación de la tierra y los demás planetas?

"La incógnita surge de los siguiente hechos:

 1) La rotación de los planetas no es para todos en el mismo sentido. >Lo mismo ocurre con las estrellas que componen algunas constelaciones."

Eso es cierto, hay que tener en cuenta que el modelo del patinador es útil como primera aproximación. Cuando existen más cuerpos las cosas se complican un poco. Hay que tener en cuenta cosas que yo no comenté. De acuerdo a las últimas simulaciones, los planetas migran de un lugar a otro dentro del sistema solar. Existe un estudio, muy detallado de ese tema, realizado por un argentino. Su nombre es Adrián Brunini y parte de ese estudio se puede encontrar en el siguiente sitio de Internet:

http://physicsweb.org/articles/news/10/4/15/1



"2) La rotación de la tierra, al arrastrar su núcleo de hierro, produce el campo magnético. Sin embargo, por estudio de ciertas rocas se ha determinado que el eje magnético se invierte cada 11.000 años, lo cual es muy poco tiempo considerando la edad de la tierra."

"3) Si la teoría del Big Bang es cierta, toda explosión libre produce

 movimientos rectilíneos y nunca fuerzas que produzcan rotaciones."

Las evidencias observacionales en contra de esa afirmación son:

-La rotación de las galaxias

-La rotación de los planetas alrededor del Sol.

-Y otros tantos ejemplos más.

"Quiero aclararle que no pretendo discrepar si no solamente mantenerme informado sobre estudios nuevos y posibles descubrimientos reconociendo que en la parte científica, la humanidad, habrá de incorporar nuevas leyes y teorías para fenómenos que actualmente no comprendemos."

Me parece perfecto que exista la discrepancia. Gracias a eso podemos avanzar.
