Radiointerferometria

PROGRAMA

. Revision de fundamentos de Radioastronomia. Descripcion

de las caracteristicas y capacidades de los radiotelescopios mas modernos y/o
actualizados.

Radiointerferometros. Revision de caracteristicas de una antena. El desarrollo de la
interferometria (repaso histérico). Concepto de interferometria. Fringes. Interferémetros
multiantena. Problemas observacionales en cm y (sub)mm.

Revision de procesos de emision en interferometria. Emisién de continuo y astroquimica.
Efecto Doppler, velocidad radial y cinematica del gas molecular.

Interferencia en radiofrecuencias. Concepto de visibilidad y el correlador complejo. Concepto
de plano U-V y cobertura. Resolucion angular y filtrado espacial de un interferometro. El
problema del cubrimiento del origen del plano UV. Paquetes informaticos de reduccién de datos
interferométricos (AIPS, Miriad y CASA).

Sintesis de imagen. La transformada de Fourier en interferometria. Formacién de imagenes. El
haz sucio. Algoritmos de deconvolucidon. Pesado de Briggs. Paquetes de analisis y preparacion
de imagenes con calidad de publicacion (GILDAS, Karma, ds9 y Aplepy-Python). Analisis de
imagenes de continuo, cubos de velocidad, diagramas posicién-velocidad y mapas de momento.
Manejo de archivos de datos.

6. Obtencion y reduccion de datos. Preparacion de un experimento de observacion, fuentes y

calibradoras. Analisis del problema a resolver, disefio del experimento, exploracion de
capacidades del instrumento idoneo, armado de una propuesta para pedido de tiempo de
telescopio.

7. Técnicas especiales. Mosaicos, radioobservaciones en banda ancha, combinacion de datos

oo
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interferométricos y de antena simple, polarimetria.

. Temas selectos de interferometria observacional I: Regiones de formacion estelar a partir

de observaciones centimétricas y (sub)milimétricas. Objetos estelares jovenes: discos
protoestelares, chorros estelares, objetos HH, maseres y regiones HIl compactas. Sinergia
radio, infrarrojo y dptica.

Il: Flujos moleculares.

lll: Estrellas masivas y sus vientos. Generalidades de los vientos estelares impulsados por
radiacion (perfiles, exceso en radioondas e infrarrojo). Velocidad y tasa de pérdida de masa.
Observaciones en radioondas. Imagenes directas. Colisién viento-viento, viento-medio
interestelar y aceleracion de particulas. Otros efectos. Conexion entre observaciones en rayos X
y en radioondas.

IV: Nubes, filamentos y burbujas. Nubes moleculares. Estructuras filamentarias. Balance
energético entre turbulencia, gravedad y campo magnético.

V: Campos magnéticos en el Medio Interestelar. Busqueda del campo magnético en discos.
Busqueda del campo magnético en flujos. EI campo magnético a gran escalas: observaciones
con Planck y con antenas de disco simple.



11. VI: Galaxias externas. Estudio del material en galaxias cercanas. Materia oscura. Galaxias
activas o radiogalaxias. Emisién en el continuo. Radio-jets. Nucleos galacticos activos,
cuasares. Esquemas de unificacion. Evolucién y cosmologia.

12. VII: Eventos altamente energéticos. Aceleracion de electrones en jets relativistas. indice
espectral no térmico. Campo magnético en jets. Posibles fuentes de emision de altas energias.
Relacion con observaciones de rayos X y gamma.

Conocimientos previos: Astronomia General, Matematicas y Fisicas de 1ro y 2do afio.
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